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f-Cebiri Uzerinde Carpimsal Yakinsama

Abdullah Aydin

Mus Alparslan Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolumd, Mus, Turkiye

a.aydin@alparslan. edu.tr

Bir F kafes uzaymdaki (z,)aca agl igin bagka bir (yz)sep 4 0 ag1 var éyleki her § € B
i¢in en az bir ag var 6yle ki |z, — x| < yg her a > ayp igin saglanirsa (24)aca agl © € E’ye
sira (order) yakinsaktir denir ve x,, 2z ile gosterilir. Eger bir E kafesi (vector lattice) i¢in,
E iizerinde carpma iglemi birlesmeli bir cebir ve ayni1 zamanda E’deki herhangi iki pozitif
x,y elemanlar: i¢in xy € F, saglarsa E’ye Riesz Cebiri denir. Eger bir £ Riesz cebiri i¢in;
Ay =0iken (zx) Ay = (zz) Ay = 0 sart1 tiim pozitif z € E, elemanlar i¢in saglanirsa
E’ye f-cebiri denir.

Bir E f-cebiri iizerinde alinan herhangi bir (z,) ag1 icin |z, —z|u = 0 yakinsamasi tiim
u € E. pozitif elemanlari igin saglanirsa (24 )ac 4 a8l © € E’ye ¢arpimsal sira (multiplicative
order) yakimsaktir denir ve z, 2% g ile gosterilir. Bu konusmada, mo-yakinsama, mo-
Cauchy, mo-tam, mo-stirekli ve mo-KB Uzay1 kavramlarin vererek bu kavramlarin temel
ozelliklerini inceliyoruz.

Kaynaklar

[1] C. D. Aliprantis and O. Burkinshaw, Positive Operators, Springer, Dordrecht, 2006.
[2] A. Aydin, Multiplicative Order Convergence in f-algebras, arXiv:1901.04043v1.

[3] A. C. Zaanen, Riesz spaces II. Amsterdam, The Netherlands: North-Holland Publishing Co., 1983.
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A; Halkasi Uzerindeki Lineer Kodlar

Abdullah Dertli!, Yasemin Cengellenmis?

L Ondokuz Magps Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimd, Samsun, Tiirkiye
2kaya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Edirne, Tiirkiye

e-posta: abdullah.dertli@gmail.com, ycengellenmis@gmail.com

Bu calismada, i,j = 1,2,...,¢ olmak lizere A; = Zj [u, ..., us] /(u? = w;, wyu; = uju;)
sonlu halkasi tizerindeki lineer kodlar ¢aligildi. A; halkasi iizerinde Gray doniisimi tanimla-
narak devirli kodlarin Gray goriintiistiniin Zy iizerinde lineer kod oldugu goriildii ve bu
halka tizerinde MDS kodlarin 6zellikleri incelendi.

Kaynaklar

[1] L. Ping, G. Xuemei, Z. Shixin, K. Xiaoshan, Some results on linear codes over the ring Zs +uZys+vZs+uvZy,
J. Appl. Math. Comput., 54, (2017), 307-324.

[2] M. Bernard R., Finite rings with identity, Marcel Dekker, New York, 1974.

[3] W. Zhexian, Quaternary codes, World Scientific, Singapore, 1997.
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Dort ve Alt1 Boyutta J-Holomorfik Egriler

Ahmet Beyaz

Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: beyaz@metu.edu.tr

Boyutu alt1 olan manifoldlarin iizerindeki simplektik yapilarin siniflandirilmasinda kul-
lanilan degismez-lerden birisi Gromov-Witten degismezleridir. Diizgiin dort boyut topo-
lojisinde, topolojik bir 4-manifold tizerindeki degisik diizgiin tiirleri ayirmak igin temel
arag Seiberg-Witten degismezlerdir. Sifir cinsli Gromov-Witten degismezlerinin diizgiin
alt1 boyutlu bir manifoldun iizerindeki simplektik yapilarin deformasyon tiplerinin birbirin-
den ayrilmasindaki kullaniminin kisith oldugu agiklanmaktadir. Sifir cinsli Gromov-Witten
degismezlerinin verilen iki minimal, basit baglantili, simplektik 4-manifold X; ve X5 ic¢in,
X1 x 8% ve Xy x S {izerindeki simplektik yapilarin deformasyon tiplerini ayirmakta yetersiz
kaldig1 gosterilmektedir.

Kaynaklar

[1] R. E. Gompf, A. 1. Stipsicz, 4-manifolds and Kirby calculus, Amer. Math. Soc., Providence, RI, 1999.

[2] D. McDuff, D. Salamon, J-holomorphic curves and symplectic topology, Amer. Math. Soc. Colloq. Publ. 52,
Amer. Math. Soc., Providence, RI, 2004.
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Baskin Diferansiyel Tiimleyen Prizmalar

Akin Kanli, Zeynep Nihan Berberler

Dokuz Eylil Universitesi, Fen Fakiiltesi, Bilgisayar Bilimleri Bolimi, Izmir, Tirkiye

e-posta: akinkanli@yahoo.com, zeynep.berberler@deu.edu.tr

G = (V, E), n tepeli bir graf olsun. Her D C V kiimesi i¢in, B(D), D tepe kiimesinde
komgusu olan V'\ D kiimesindeki tepelerin kiimesi olsun. D kiimesinin diferansiyeli 0(D) =
|B(D)| — |D| ve G grafinin diferansiyeli 0(G) = max {0(D) : D C V'} olarak tanimlanir.
J(D) = 0(G) esitligini saglayan D kiimesine 0-kiimesi veya diferansiyel kiime denir. Bir
grafin diferansiyelinin arastirma ve uygulama alani temel olarak hesaplamali matematiktir.
G grafinda D tepeler kiimesi igin eger V'\ D kiimesindeki her tepe D kiimesindeki bir tepeye
komsu ise D kiimesine baskin kiime denir. G grafi, ayn1 zamanda baskin kiime olan bir
O-kiimesi iceriyor ise G grafina baskin diferansiyel graf denir. G, G grafinin tiimleyen grafi
olsun. G garfinin tiimleyen prizmas1 GG, G ve G graflarinin ayrik G UG birlesmesinde ayni
etiketlemeye sahip tepeler arasina birer ayrit eklenmesiyle olugur. Bu ¢alismada, temel graf
tiplerine ait tiimleyen prizmalarin diferansiyel degerleri hesaplanmig ve baskin diferansiyel
olan tiimleyen prizmalar belirlenmigtir.

Kaynaklar

[1] J.L. Mashburn, T.W. Haynes, S.M. Hedetniemi, S.T. Hedetniemi, P.J. Slater, Differentials in graphs, Utilitas
Mathematica, 69, (2006), 43-54.

[2] T.W. Haynes, M.A. Henning, L.C. van der Merwe, Domination and total domination in complementary prisms,
Journal of Combinatorial Optimization, 18(1), (2009), 23-37.

[3] T.W. Haynes, M.A. Henning, P.J. Slater, L.C. Van Der Merwe, The complementary product of two graphs,
Bull. Instit. Combin. Appl., 51, (2007), 21-30.
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Tikiz Homojen Manifoldlarda Piiruzsiiz Fonksiyonlar Kiimesinin

Entropisi

Alexander Kushpel, Jeremy Levesley, Kenan Tag

Cankaya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye
e-posta: kushpel@cankaya.edu.tr

Tikiz homojen Rieman manifoldlarida, M, piiriizsiiz fonksiyonlar kiimesinin entropisi

icin yeni bir hesaplama yontemi sunacagiz. Bir uygulama olarak, L, (Md)’de, herhangi

1 <p,q < o0 igin, W (Md) Sobolev siiflarinin keskin durumlarini gosterecegiz. Onerilen

metot OKklit uzaymdaki konveks simetrik yapilara dayanmaktadir (detaylar igin [1]-[8]'e
bakiniz).

Kaynaklar

1]

2]

Bordin, B., Kushpel, A., Levesley, J., Tozoni, S., Estimates of n-Widths of Sobolev’s Classes on Compact
Globally Symmetric Spaces of Rank 1, Journal of Functional Analysis, 202, 370-377, 2003.

Kushpel, A., Estimates of Lévy means and medians of some distributions on a sphere, In: Fourier series and
their applications, Kiev, Inst. Maths., 49-53, 1992.

Kushpel, A., Estimates of the Bernstein widths and their analogs, Ukrainian Mathematical Journal, 45, 54-59,
1993.

Kushpel, A., Levesley, J., Tas, K., e-Entropy of Sobolev’s Classes on S%, Research Report, 1997/4, University
of Leicester, 1-13, 1996.

Kushpel, A., Levesley, J., Tas, K., Upper bounds for the Entropy Numbers of Classes W' (S%) in Ly(S%), In:
XXI Congresso Nacional de Matemética Aplicada e Computacional, Caxambu, MG, Brasil, 66-67, 1998.

Kushpel, A., Levesley, J., Wilderotter, K., On the asymptotically optimal rate of approximation of multiplier
operators from L, into L,, Constructive Approximation, 14, 169-185, 1998.

Kushpel, A., Tozoni, S., On the Problem of Optimal Reconstruction, Journal of Fourier Analysis and Appli-
cations, 13, 459-475, 2007.

Kushpel, A., Tozoni, S., Entropy and Widths of Multiplier Operators on Two-Point Homogeneous Spaces,
Constructive Approximation, 35, 137-180, 2012.
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Tkili Topolojik Uzaylarda Se¢cme Prensipleri

Ali Emre Eysen

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: aeeysen@hacettepe. edu.tr

Bu konusmada, ikili topolojik uzaylarda Menger ve Rothberger gibi baz1 se¢me 6zellik-
lerinin zayif formlar1 tanitip bu kavramlar arasindaki iligkilere deginecegiz. Hemen hemen
Alster ikili topolojik uzaylarin ¢arpimsal Lindelof oldugunu gorecegiz. Ayrica, Menger ve
Alster Ozelliklerinin zayif formlarii topolojik oyunlarla karakterize edecegiz.

Kaynaklar

[1] L. Babinkostova, B.A Pansera, M. Scheepers, Weak covering properties and infinite games, Topology Appl.,
159, (2012), 3644-3657.

[2] D. Kocev, Menger-Type Covering Properties of Topological Spaces, Filomat, 29, (2015), 99-106.

[3] M. Scheepers, Combinatorics of open covers (I): Ramsey Theory, Topology Appl., 69, (1996), 31-62.
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v-Genellestirilmis Metrik Uzayin Bagdasabilirligi ve Baz1 Sabit
Nokta Teoremleri

Ishak Altun, Ali Erduran

Kirikkale Universites, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Kirikkale, Turkiye

e-posta: ali.erdurani@yahoo.com

Genel olarak sabit nokta teori ¢aligmalari normlu lineer uzaylarda siirekli dontigiimler
icin ve tam metrik uzaylarda da biiziilme doniigiimleri i¢in sabit noktasinin hangi kosullarda
var oldugu, varsa tek olup olmadig, tek ise nasil bulunabilecegi sorusuna cevap aramak-
tadir. Bunlardan birincisi biiziilebilir ve biiziilme tipi dontigiimleri i¢in sabit noktanin
aragtirilmasi, ikinciside biiziilebilir ve biiziilme tipi doniigimlerin tanimlandigr metrik uzay
degistirilerek sabit noktanin aragtirilmasidir. Daha sonrasinda metrik uzayin simetri ozelligi
kaldirilarak quasi metrik elde edilmig ve metrik uzaydaki teoremlerin genellemeleri acik ola-
rak elde edilemese de baz1 aragtirmacilar tarafinda quasi metirk tizerinde ¢alisilmigtir. Bun-
lara ek olarak, d metriginin tiggen esitsizligi olarak bilinen kogulu degistirilerek yeni metrik
uzaylar elde eldilmistir. Benzer sekilde b-metrik uzay, s-metrik uzay, js-metrik uzay gibi ge-
nellestirilmis metrikler elde edilmisg ve metrik uzaylardaki standart teoremler genigletilmeye
caligilmigtir. Son zamanlarda, aragtirmacilar Brianciar [1] tarafindan 2000 yilinda iiggen
egitsizligini, birbirinden farkli her bir z, y, uq, ..., u,, igin

d(.f, y) S d(xa U]) + d(U1, u?) +o Tt d(un—17 un) + d(urw y)

kosulu ile degistirerek tamimlanan wv-genellestirilmis metrigi tizerine caligmalar yapmaya
baglamiglardir. Bir yandan metrik uzaydaki bilinen biiziilme tipleri i¢in sabit nokta te-
oremleri verirken diger yandan da v nin aldigi degerlere gore wv-genellestirilmis metrik
uzaydan iiretilen topolojinin bagdasabilir olup olmadigi ve v-genellegtirilmis metrigin met-
riklegtirilebilir olup olmadig1 tizerine caligmiglardir. Bu caligmada yeni bir ¢aligma alani
olan genellestirilmig metrik uzay tlizerinde sabit nokta ¢aligmalar1 yaparken bu hususlara
dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmis ve bazi1 sabit nokta teoremleri verilmistir.

Kaynaklar

[1] A. Branciari, A fized point theorem of Banach-Caccippoli type on a class of generalized metric spaces, Publ.
Math. Debrecen, 57 (2000), 31-37.

[2] T. Suzuki, Generalized metric spaces do not have the compatible topology , Abstract and Applied Analysis,
(2014), 5 pp.

[3] T. Suzuki, B. Alamri, M. Kikkawa, Only 3-generalized metric spaces have a compatible symmetric topology,
Open Mathematics, 48 (2015), 510-517.
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Dual Uzayda Bir Egrinin Tabii Lifti ve Involiitii Uzerine Baz
Karakterizasyonlar

Anil Altinkaya, Mustafa Caligkan

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimai, Ankara, Tiirkiye

e-posta: anilaltinkaya@gazi.edu.tr, mustafacaliskan@gazi.edu.tr

Bu c¢alismada, dual uzayda bir egrinin tabi liftinin ve involiitiintin Frenet vektorleri
arasindaki iligkiler verilmigtir.

Kaynaklar

[1] M. Caligkan, M. Bilici, Some Characterizations For The Pair Of Involute-Evolute Curves In Fuclidean Space,
Bulletin Of Pure And App.Sci., 21, (2002), 289-294.

[2] S. Senyurt, M. Bilici, M. Caliskan, Some Characterizations for the Involute Curves in Dual Space, International
Journal of Mathematical Combinatorics, 1, (2015), 113-125.

[3] E. Ergiin, M. Caligkan, On the Natural Lift Curve and the Involute Curve, Journal of Science and Arts, 45,
(2018), 869-890.
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Lokal T5 Sabit Siizgec Yakinsak Uzaylar

Ayhan Erciyes', Tesnim Meryem Baran?

1Aksamy Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Aksaray, Tirkiye
2MEB, Pazaréren Anadolu Lisesi, Kayseri, Tirkiye

e-posta: ayhanerciyes@aksaray.edu.tr, mor.takunya@gmail.com

Onceki caligmalarda 1, 2, 3], aligilmig topolojik T3 aksiyomlarmin topolojik kategorilere
gesitli genellestirmeleri verilmisgti. Bu caligmadaki amacimiz lokal T3 sabit stizge¢ yakinsak
uzaylarin herbirini karakterize etmek ve bu cesitli formlar arasindaki iligkileri aragtirmaktar.

Kaynaklar

[1] M. Baran, Separation Properties, Indian J. Pure Appl. Math., 23, (1991), 333-341.

[2] M. Baran, Completely regular objects and normal objects in topological categories, Acta Math. Hungar 80,
(1998), 211-224.

[3] M. Kula, Separation Properties at p for the topological Category of Cauchy Spaces, Acta Math. Hungar, 136,
(2012), 1-15.
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Bagiml Bilegkeli (s, S) Tipli Stokastik Modellerin Incelenmesi

Aynura Poladova, Salih Tekin, Tahir Khaniyev

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Mdihendisligi Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: apoladova@etu.edu.tr, stekin@etu.edu.tr, tahirkhaniyev@etu.edu.tr

Bu galigmada, bagimli bilegkeli (s, S) tipli bir stokastik model ele alinmig ve incelenmistir.
Calismada bir depodaki stok miktarinin baglangic seviyesi .S ve kontrol seviyesi s = 0 olarak
kabul edilmigtir. Stok miktarinin rasgele zaman anlarimda (> | &), rasgele miktarlarda
(n,,) azaldig1 varsayillmigtir. Depodaki stok miktar: kontrol seviyesinin altina indiginde stok
miktar1 derhal S seviyesine kadar yiikseltilir. Bu caligmada ele alinan stokastik model, ta-
lepler arasinda gegen siire (&,,) ile talep miktarinm (7,) bagimli oldugu varsayimi altinda
incelenmigtir. Bagimlilik kosulu, bu ¢aligmay1 literatiirde mevcut olan diger ¢aligmalardan
farkli kilan en 6nemli 6zelliktir. Bu modeli matematiksel olarak ifade eden stokastik stirecin
(X (t)) bagimh bilegkeli ve kesikli miidahaleli bir Odiillii Yenileme siireci oldugu gosterilmis
ve bazi kogullar altinda bu siirecin ergodik oldugu ispatlanmigtir. Ayrica, bagimlilik kogulu
altinda X (t) siirecinin ergodik dagilimimin kesin ifadesi bulunmustur. Bu formiilden ya-
rarlanarak X (t) siirecinin ergodik dagiliminin momentleri i¢in kesin ifadeler ve S — +o0
iken asimptotik agilimlar elde edilmistir. Bunlara ek olarak, S — 400 iken Y (t) = X(¢)/S
standartlagtirilmig stirecin ergodik dagiliminin diizgiin dagihma zayif yakinsadigi goste-
rilmigtir. Calismamizda talepler arasinda gegen siire ile talep miktar: arasindaki bagimlilik
lineer oldugu durumda siirecin ergodik dagiliminin ve ergodik dagilimin momentlerinin agik
sekli de elde edilmigtir.

Kaynaklar

[1] M. Brown, H. A. Solomon, Second-Order Approzimation for the Variance of a Renewal-Reward Process, Stoc-
hastic Processes and Their Applications, 3, (1975), 301-314.

[2] T. A. Khaniyev, The Explicit Form of the Ergodic Distribution of the Semi- Markovian Random Walks with
Dependent Components, Probabilistic Methods for the Investigation of Systems with an Infinitive Number of
Degrees of Freedom, Institute of Mathematics Academy of Science of Ukraine, (1986), 119-125, (In Russian).
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Agsiz Cekirdek Tabanh Cizgiler Metodu ile Genel
Rosenau-KdV-RLW Denkleminin Sayisal Cozumiu

Bahar Karaman!, Murat Ar?, Yilmaz Dereli'

! Eskisehir Teknik Univgrsitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimd, Eskisehir, Turkiye
2 Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii, Karaman, Tirkiye

e-posta: bahar_korkmaz@eskisehir.edu.tr, muratari@kmu.edu.tr, ydereli@eskisehir.edu.tr

Bu galigmada, Genel Rosenau-KdV-RLW denleminin sayisal ¢oziimiinii elde etmek igin
Agsiz ¢ekirdek tabanh cizgiler metodu kullamilmigtir. Hesaplamalarda radyal tabanlh fonk-
siyonlar ¢ekirdek fonksiyonlari olarak kullanilmaktadir. Metodun uygulanabilirligi ve giive-
nilirligini test etmek icin farkli test problemleri ile caligilmigtir. Ly ve L., hata normlar: ve
korunumlarin sayisal degerleri hesaplanmistir. Herbir test problemi icin dalga simiilasyon-
larinin grafikleri verilmis ve elde edilen sayisal sonuclar literatiirdeki baz sayisal sonuclar
ile kargilagtirilmigtir. Korunumlarin hesaplamalar boyunca ¢ok iyi korundugu gozlenmistir.
Elde edilen tiim veriler dogrultusunda kullanilan yontemin yiiksek dogrulukta etkili bir
yontem oldugu goriilmiigtiir.

Kaynaklar

[1] B. Korkmaz, Y. Dereli, Numerical solution of the Rosenau-KdV-RLW equation by using RBFs collocation
method, Int. Journal of Modern Physics C 10 (2016).

[2] C. Franke, R. Schaback, Convergence order estimates of meshless collocation methods using radial basis func-
tions, Adv. Comput. Math. 8 (1998), 381-399.

[3] B. Karaman, Y. Dereli, Meshless Method Based on Radial Basis Functions for General Rosenau-KdV-RLW
Equation, Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi - B Teorik Bilimler, 6 (2018), 45-54.
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Matematiksel Diisiince: Sonsuzluga Acilan Kap:

Bahri Turan

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimai, Ankara, Tlirkiye

e-posta: bturan@gazi.edu.tr

Bu sunumda once, Godfrey Harold Hardy'nin ”Bir Matematik¢inin Savunmasi” ki-
tabindaki baglangic¢ ciimleleri dikkate alinarak, matematik hakkinda yazip konugmalimiyiz
yoksa sadece matematik mi yapmaliyiz tartigmasi ele alinmig ve bu tartigmayr neden
giindeme getirdigimizi agiklayan bazi érnekler verilmistir. Sonra diigiinme bi¢imi olarak ma-
tematik ve matematikci kavramlar: verilerek sonludan sonsuzluga uzanan ¢ikarim tanitilmis-
tir. Genel olarak matematigin geligiminde ortaya c¢ikan bunalimlar tanitilarak sonsuz-
luk bunalimi ve sonsuzlugun nasil algilandig1 orneklenmigtir. Girigte verilen tartigmanin
aydinlatilmasi i¢in, sonsuz kiigiiklerin tarihsel geligimi detaylariyla verilmigtir.
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Yansitan Bariyerli Rastgele Yuruyug Surecinin Simir
Fonksiyonellerinin Asimtotik Davranis1 Uzerine

Basak Gever!, Ziilfiye Hanalioglu?

L Piirk Hava Kurumu Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Bolimd, Ankara, Turkiye
2 Karabiik Universitesi, Isletme Fakiiltess, Aktiierya ve Risk Yonetimi Bolimi, Karabik, Tirkiye

e-posta: bgever@thk.edu.tr, zulfiyyamammadova@karabuk.edu.tr

Teorik ve pratik oneminden dolayi, yansitan bariyerli rastgele yiiriiyiis siireclerinin
olasilik ve sayisal karakteristiklerinin incelenmesi onem arzetmektedir. Dolayisiyla, bu calig-
mada yansitan bariyerli bir rastgele yiiriiyiig siireci ele alinmig ve bu siirecin bazi onemli
sinir fonksiyonelleri incelenmigtir. Daha acik ifade etmek gerekirse, siirecin ilk kez kag
sicramadan sonra bariyeri agacagini ifade eden Ny (A¢) siur fonksiyoneli ile stirecin ilk kez ne
zaman bariyeri agacagini ifade eden 71 (A() siur fonksiyonelinin beklenen deger ve varyans-
larinin kesin ifadeleri elde edilmistir. Ayrica, bu ifadelerden yola cikilarak A — +oo iken,
her iki sinir fonksiyonelinin beklenen deger ve varyansi icin iki terimli asimtotik agilimlar:
ortaya konmustur. Bu sonuclar1 asagidaki teoremler yardimiyla verelim.

Teorem 1. Varsayalim ki, us = F (Xf?’) < oo saglansin. Bu takdirde, A — 400 iken,
N1(AQ) smur fonksiyonelinin beklenen deger ve varyansi igin agagidaki iki terimli asimtotik
acilimlar yazilabilir:

E(N;(\0)) = %A + 2;ij +o(1);:: Var (N1 (\0)) = Am—%x + By + o(1).

Teorem 2. Teorem 1’in kogullar1 altinda, A\ — +oo iken, 74(A({) smur fonksiyonelinin
beklenen deger ve varyansi i¢in agagidaki iki terimli asimtotik agilimlar yazilabilir:

2
E(1i(X0)) = O;fl)\ + 2311’1;21 +o(1);:: Var (m (X)) = %1?1)\%— Ka? +o(1).

Buradaki katsayilarin kesin ifadeleri caligmada bulunmustur.

Kaynaklar

[1] R. Aliyev, T. Khaniyev, B. Gever, Weak Convergence Theorem for Ergodic Distribution of a Semi Markovian
Random Walk with a Generalized Reflecting Barrier , Theory of Probability and Its Applications, 60(3), (2016),
594-605.

[2] W. Feller, An Introduction to Probability Theory and Its Applications II, John Wiley, New York, 1971.

[3] T. Khaniev, I. Unver, S. Maden, On the Semi-Markovian Random Walk with Two Reflecting Barriers , Stoc-
hastic Analysis and Applications, 19(5), (2001), 799-819.
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Sierpinski Halisi ﬂzerindeki. igsel Metrigin Kod Temsilleri
Yardimiyla Ifade Edilmesi

Betiil Deniz, Yunus Ozdemir

Eskisehir Teknik Universitesi, Matematik Bolimi, Eskisehir, Tiirkiye

e-posta: betuldeniz@eskisehir.edu.tr, yunuso@eskisehir.edu.tr

Son yillarda, klasik kendine benzer kiimeler (Sierpinski Uggeni, Vicsek fraktali vb.) tize-
rindeki i¢sel metrik farkl araclar kullanilarak ifade edilmeye ¢aligilmis, bu metrige gore ilgili
uzaym jeodezikleri ve baz1 geometrik 6zellikleri aragtirilmigtir (bkz [1, 2, 3]). Bu ¢alismada
da, yine fraktal geometrinin klasik 6rneklerinin basinda gelen Sierpinski Halis1 ele alinmas,
bu kendine benzer kiime tizerindeki i¢sel metrik i¢in noktalarin yeni tanimlanmig olan kod
temsilleri yardimi ile agik bir ifade verilmistir ve bu uzay iizerindeki jeodezikler de ayrintili
olarak incelenmistir.

Kaynaklar

[1] L. L. Cristea, A geometric property of the sierpinski carpet, Questiones Mathematicae, 28 (2005), 251-262.

[2] M. Saltan, Y. Ozdemir, B. Demir, An explicit formula of the intrinsic metric on the sierpinski gasket via code
representation, Turkish Journal of Mathematics, 42(2) (2018), 716-725.

[3] Y. Ozdemir, M. Saltan, B. Demir, The intrinsic metric on the box fractal, Iranian Mathematical Society, DOI:
10.1007/s41980-018-00197-w, 2019.
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Yar1 Gruplar Uzerinde Esnek Kesisimsel Ideallerin Radikal
Yapilari

Betiil Erdal, Emin Aygiin
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Radikal yapisi ilk defa 1945°de Jacopson N. tarafindan ortaya atilmigtir. Acar ve ark.
[6] ile Atagun ve Sezgin’in [5] ¢cahgmalarinda yer alan iki farkli esnek ideal tanimlarindan
yararlanarak halkalardaki esnek radikal yapilarini elde ettik. Bu yapilardan hareket ederek
esnek yar1 gruplar [1] iizerindeki ideal yapilarinin radikallerine ulagtik. Ayrica Song ve ark.
[2] esnek kesigimsel ideal ve esnek kesigimsel quasi ideal tanimlarini kullanarak, bu yapilarin
radikal yapilarim tanimladik.

Kaynaklar

[1] F. Feng, Y. B. Jun, X. Zhao, Soft semirings, Comput. Math. Appl., 56(10), (2008), 2621-2628.

[2] Cheng-Fu Yang, Fuzzy soft semigroups and fuzzy soft ideals, Computers and Mathematics with Appl., 61(2),
(2011), 255-261.

[3] F. Feng, M. Ali, M. Shabir, Soft relations applied to semigroups, Filomat, 27(7), (2013), 1183-1196.
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Otomata Gruplari

Beyza Nur Yasar!, Aynur Arikan', Mustafa Gokhan Benli?

L Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye
2Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: beyzanurr852@gmail.com.tr, yalincak@gazi.edu.tr, benli@metu.edu.tr

1. X}, k harfli sonlu kiime,

2. S, A otomatasinin durumlarinin sonlu kiimesi,
3. 7: X x 8§ — S gegis fonksiyonu,

4. 0 X x S — X} cikt1 fonksiyonu

A = (S, X, 7,0) dortlisiine otomata denir. A = (S, X, m, o) sonlu terslenebilir oto-
mata ise A nin durumlar ile iretilen G(A) = (S) < Aut(T}) grubuna A nin otomata
grubu denir. Otomata gruplar lizerinde yapilan caligmalar grup teorisindeki onemli soru-
lara ¢oziim olmustur. Bizim ilgilendigimiz sorular ise Burnside Problemi, Milnor Problemi
ve Day Problemidir. Ayrica da son uygulamalar1 cebir, analiz, geometri ve olasilik alan-
larina geniglemistir. Bu konugmada agag¢ kavrami verilip, otomata gruplarinin teorisine kisa
bir girig yapilacak ve temel 6rnekleri olan Grigorchuk grubu ve Basilica gruplari verilecektir.

Kaynaklar

[1] Pierre de la Harpe, Topics in Geometric Group Theory, The University of Chicago Press, (2000), 211-259.
[2] Avinoam Mann, How Groups Grow, Cambridge University Press, 2012.

[3] R. Grigorchuk and Z. Sonic, Self-similarity and Branching in Group Theory, Mathematics Subject Classifica-
tion, 2000.
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Sonlu Cisimler Uzerinde Tamimli Polinomlarin Koékleri Uzerine
Bir Caligsma

Bilgehan Yaylah, Barig Biilent Kirlar

Stuleyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, Matematik Bélimii, Isparta, Tirkiye

e-posta: bilgehan.yaylali@gmail.com, barisbkirlar@gmail.com

Bu caligmada, karakteristigi 2 veya 3 olan sonlu cisimler iizerinde taniml ikinci, ticlincii ve
dordiincii dereceden polinomlarin koklerinin hangi kogullar altinda var oldugunu, eger varsa
bu koklerin nasil bulunabilecegini anlatacagiz.

Kaynaklar

[1] E. R. Berlekamp, H. Rumsey, G. Solomon, On the solution of algebraic equations over finite fields, Information
and Control 10, (1967), 553-564.

[2] P. A. Leonard, K. S. Williams, Quartics over GF(2"), Proceedings of the American Mathematical Society
36(2), (1972), 347-350.

[3] K. S. Williams, Note on Cubics over GF(2") and GF(3"), Journal of Number Theory 7, (1975), 361-365.
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Degisken Katsayili Schrodinger Tipi Denklem igin Bir Ters
Problem

Fikret Golgeleyen, Burcu Koken

Zonguldak Biulent Ecevit Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimi, Zonguldak, Turkiye

e-posta: f.golgeleyen@beun.edu.tr, burcu.kokens@gmail.com

Bu ¢aligmada, degisken katsayili Schrodinger tipi bir denklem Cauchy baglangic sartlar:
ile birlikte ele alinmigtir. Sinirsiz bir bolgede, ¢oziim hakkinda verilen bir ek bilgi yardimiyla
denklemin sag tarafindaki bilinmeyen fonksiyonun bulunmasi probleminin ¢éziimiiniin tekli-
gi aragtirlmigtir. Bu kapsamda [1] de elde edilen sonuglar tartigilmig, bazi yardimer 6ner-
melere yer verilmig ve son olarak ele alinan problemin ¢oziimiiniin tekligine iliskin bir
teorem sunulmustur. Bu tiir problemlerin incelenmesinde kullanilan temel ara¢ ve yontem-
ler [2] de verilmistir. Schrodinger denklemi igin ters problemler iizerine yapilan diger 6nemli
caligmalar [3] ve [4] tiir.

Kaynaklar

[1] A. Amirov and M. Yamamoto, Inverse Problems for a Schrédinger-Type Equation, Doklady Mathematics, 77
(2), (2008), 212-214.

[2] M. M. Lavrentiev, V. G. Romanov and S. P. Shishatskii, Ili-Posed Problems of Mathematical Physics and
Analysis, 1 st edition ISBN:0-82180896-6, American Mathematical Society, Providence, 291 pp,1986.

[3] L. Baudouin and J. P. Puel, Uniqueness and Stability in an Inverse Problem for the Schrédinger Equation,
Inverse Problems, 18 (6), (2002), 1537.

[4] J. P. Puel and M. Yamamoto, On a Global Estimate in a Linear Inverse Hyperbolic Problem, Inverse Problems,
12 (6), (1996), 995.
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Ortaokul Matematik Ders Kitabinin égretmen ve C)grenci
Gorisleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Burcin Turan, Nuri Can Aksoy, Cengiz Cinar

Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisti, flkdgretim Matematik Anabilim Dali, Ankara, Tirkiye

e-posta: burcintemel.44@gmail.com

Bu arastirmada, Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulunun karar1 ile 2014-2015
ogretim yilindan itibaren 5 yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilen ortaokul 6. sinif ma-
tematik ders kitabinin incelenmesi amaclanmigtir. Bu amag dogrultusunda, ders kitabinin;
igerigi, ogretim programini ne derece yansittigi, gorsel ve bigimsel tasarim olarak hem
igerikle hem de 6grencinin gelisim diizeyiyle ne derece uyumlu oldugu, yer alan aligtirma
ve degerlendirme ¢alismalarinin ne derece yeterli oldugu, 6gretmen ve 6grenci goriisleri dik-
kate alinarak incelenmigtir. Aragtirmaya Ankara ve Kirikkale illerinden tesadiifi 6rnekleme
yoluyla secilen ortaokullarda gorev yapan 112 matematik ogretmeni ve altinci sinifi bu ders
kitabini okuyarak tamamlamig 179 altinci sinif 6grencisi katilmigtir. Aragtirmada 6gretmen
ve ogrencilere uygulanmak tizere 2 farkli anket veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Veri
toplama araglarindan elde edilen verilerin analizler yapilmigtir. Her bir anket maddesi i¢in
kategoriler ve alt kategoriler olugturularak incelenmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda
ogretmenlerin biiyiik cogunlugu tarafindan ders kitabinin matematik 6gretim programinda
belirtilen kazanimlara uygun olarak hazirlandigi, her bir iinitenin amacini ortaya koyup
ogrencileri hedeften haberdar ettigi fikrinde olduklar: goriilmiistiir. Kitapta yer alan etkin-
liklerin ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirip gelistirmedigi ile ilgili, 6grencilerin
bilgileri kesfederek bilgiye kendilerinin ulagmasiyla ilgili kararsizlikta kaldiklar1 sonucuna
ulagilmigtir. Yine elde edilen bulgulara gore 6grencilerin biiyiik cogunlugu tarafindan ders
kitabinin sayfa renklerinin ilgi g¢ekici oldugu, yazilarin rahat okunabilecek biiyiiklikte
oldugu fakat ders kitabinin kalin ve agir olusu sebebiyle tagimasinin zor oldugu fikrinde
olduklarma ulagilmigtir. Ders kitabinin 6grencilerdeki gelisim farkliliklarimi dikkate ala-
rak, ogrenme giicliigii olan 6grencileri de goz 6niinde bulundurarak uygun caligmalara yer
vermesi, 6gretmeni etkin teknoloji kullanimina tesvik etmesi ve ogrencilerde olusabilecek
kavram yanilgilarindan 6gretmeni haberdar etmesi, ders kitabinda ogrenciyi daha cok
diistindiiren, tek bir formiil ya da diisiinceye bagh kalmadan ¢oziim yapmay1 gerektiren
aligtirmalarin yer almasi konusunda onerilerde bulunulmusgtur.

Kaynaklar

[1] L. Ozgen(;, (2012). MEB 9. Sumif matematik ders kitabinin égrenci gelisimini dejerlendirmesi ag¢isindan ince-

lenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

[2] A. Sefa, (2009). 7. Sumf ilkogretim matematik ders kitabinin; gorsel, duyussal ve akademik yonden incelenmesi.

Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

[3] C. Tagdemir, (2011). Tlkégretim I. kademede okutulan matematik ders kitaplarmn égretmen gorislerine gore
degerlendirilmesi. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(2), 16-27.
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3-boyutlu Minkowski Uzayinda Yogunluklu Doénel Yizeyler
Uzerine

Biisra Ozdogru, Onder Gokmen Yildiz
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e-posta: busraozdogrul 6@gmail.com, ogokmen.yildiz@bilecik.edu.tr

Bu ¢aligmada, 3-boyutlu Minkowski uzayinda donel yiizeyleri ele alinmigtir. Donel yiizey-
lerin agirhikli ortalama egriligi ve agirhkli Gauss egriligi hesaplanmigtir. Agrilikli Gauss
egriligini kullanarak donel ytizey elde edilmistir. Son olarak agirlikli ortalama egriligi belli
olan donel yiizeye ait ornek verilmistir.

Kaynaklar

[1] C.C. Beneki, G. Kaimakamis and B.J. Papantoniou, Helicoidal surfaces in three-dimensional Minkowski space
, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 275(2), (2002), 586-614.

[2] C. H. Delaunay, Sur la surface de révolution dont la courbure moyenne est constante, Journal de mathématiques
pures et appliquées 6, (1841), 309-314.

[3] onderO.G. Yildiz, S. Hizal and M. Akyigit: Type I helicoidal surfaces with prescribed weighted mean or Gaus-
stan curvature in Minkowski space with density, Analele Universitatii ” Ovidius” Constanta-Seria Matematica
26(3), (2018), 99-108.
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Stipermanifoldlar Uzerinde Lagrangian Mekanik Sistemleri ve
Bazi1 Uygulamalari

Cansel Aycan, Simge Simsek

Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimai, Denizli, Turkiye
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Lagrangian mekanigi klasik mekanigin bir reformiilasyonu olup sadece genis uygulama-
lar1 i¢in degil, aynm1 zamanda fizigin derinlemesine anlagilmasindaki rolii i¢in de 6nemlidir.
Bu baglamda, bu ¢aligmada siipermanifoldlar iizerinde siiper koordinat sistemlerine bagh
olarak mekanik sistemlerin temel geometrik ozellikleri incelenmis ve Lagrangian meka-
nik yapilari i¢in temel kavramlar olusturulmustur. Daha sonra siiper uzayda Lagrangian
enerji denklemleri elde edilerek, fizik ve biyoloji de kullanilabilecek ilging bir 6rnek olmasi
acisindan, siiper helis lizerinde hareket ve olugsan Lagrangian enerji incelenmistir.

Kaynaklar

[1] C. Aycan, S. Dagli, Improving Lagrangian energy equation on the Kahler jet bundles, IJGMMP, V10 N7,
August, 2013.

[2] C. Bartocci, U. Bruzzo, The Geometry Of Supermanifolds, Italy: Springer Netherlands, 1991.

[3] M. De Leon, D. Chinea, J. C. Marrero, The constraint algorithm for time-dependent Lagrangians, Publ. Univ.
La Laguna, Serie Informes, 32, (1991), 13-29.
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Coziilebilir Uzaylar ve Fan-Gottesman Kompaktlagtirmasi
Ceren Sultan Elmali!, Tamer Ugur?
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Bir topolojik uzay eger ayrik iki yogun alt kiimeye sahip ise bu uzaya ¢oziilebilir (re-
solvable) uzay dendigi biliniyor.Bu galigmada ¢oziilebilir uzaylar ile T3—topolojik uzayimin
X* Fan-Gottesman kompaktlagtirmas: arasindaki iligki incelendi.Hangi sartlar altinda X*
Fan-Gottesman kompaktlagtirmasinin ¢oziilebilir uzay oldugu gosterildi.

Kaynaklar

[1] M.Al-Hajri, K.Belaid, Resolvable spaces and compactificaiton , Advances in Pure Mathematics , 3, (2013),
365-367.

[2] C. Elmali and T. Ugur, Some results concerning compactificaitons, submazximal spaces, spectral spaces and

primitive words,Far East Journal of Mathematical Sciences 42, (2010) 93-107.

[3] K. Fan, N. Gottesman, On compactification of Freduental and Wallman, Indag. Math. 13, (1952) 184-192.
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Vektor Metrik Uzaylarin Sinirsiz Cauchy Tamlamasi

Ciineyt Cevik, Cetin Cemal Ozeken
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E bir Riesz uzayi, (a,) E nin bir dizisi ve @ € E olmak iizere eger her u € E,
igin |a, —al Au > 0 oluyorsa (a,) dizisi a ya simrsiz sira yakmsak (veya kisaca uo-
yakinsak) denir. Metrik gartlarimi saglayan fakat reel degerli olmayip Riesz uzay1 degerli
olan d : X x X — F doniigiimiine vektér metrik ve (X, d, E) iiglisiine de vektor met-
rik uzay denir. Bu caligmada once sinirsiz vektorel yakinsaklik ve sinirsiz vektorel Cauchy
dizileri tamimlandi. Daha sonra bu yakinsama cesidi ile vektorel yakinsaklik ve sinirsiz
sira yakinsaklik ile aralarindaki iligki incelendi. Son olarak da vektor metrik uzaylarin
sinirsiz Cauchy tamlamalari ile ilgili bir teorem ve bu teoreme sinirsiz vektorel yakinsama
vasitasiyla elde edilen bir denklik bagintisinin kullanildig1 bir ispat verildi.

Kaynaklar

[1] C. Qevik, I. Altun, Vector metric spaces and some properties, Topol. Methods Nonlinear Anal., 34(2), (2009),
375-382.

[2] N. Gao, F. Xanthos, Unbounded order convergence and application to martingales without probability, J. Math.
Anal. Appl., 415 (2) (2014), 931-947.

[3] N. Gao, V. G. Troitsky, F. Xanthos, Uo-convergence and its applications to cesdro means in banach lattices,
Israel Journal of Math., 220 (2017), 649-689.
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Fuzzy F*-Yapisal Uzaylari Uzerine

Deniz Pmar Sunaoglu

Karamanoglu Mehmetbey Um'versitesi, Kamil Ozdagj Fen Fakiiltesi, Matematik Bolumd, Karaman, Tiirkiye

e-posta: dpdeniz@kmu.edu.tr

Genel olarak, fuzzy topolojik uzaylar1 tanimlamanin iki ana yolu vardir: 1.yol; bir X
kiimesi verildiginde, X teki topolojinin 6zel aksiyomlarini saglayan X in fuzzy alt kiimele-
rinin bir ailesi alinabilir ya da 2. yol; 7 X'te bir topoloji ve A, X’in bir fuzzy alt kiimesi
olmak iizere, 7 tarafindan tiretilen 7* fuzzy alt kiimelerinin 6zel ailesi ile birlikte (A, 7%)
bir fuzzy topolojik uzay olusturur. Bu caligmada, fuzzy topolojik uzaylar1 olugturmak
i¢in verilen 1.yol dikkate alinarak homotopi kavrami verilmistir. Fuzzy topolojik uzaylarla
baglantili olarak yeni bir konu olan fuzzy F*-yapisal uzaylar1 tanitilmigtir Ayrica, fuzzy F*-
yapisal homotopi ve fuzzy F*-yapisal yol homotopi kavramlarindan bahsedilmistir. Fuzzy
F*-yapisal uzayinin temel grubu kavramindan faydalanarak, fuzzy F*-yapisal uzaylarindan
temel gruba bir funktor incelenmigtir.

Kaynaklar

[1] V. Madhuri, Dr. B. Amudhambigai, The Fuzzy F*-Fundamental Group of Fuzzy F*-Structure Spaces, Int. Jor.
of Comp. and App. Math. ISSN 1819-4966, (2017), vol:12, num:1.

[2] E. S. Palmeira, B.R.C. Bedregal, On &-Homotopy and -Fundamental Group, 2011 Annual Meeting of the
North American Fuzzy Information Processing Society, IEEE, 2011.

[3] D.P. Sunaoglu, Fuzzy Topolojik ve Cebirsel Yapilara Funktoryal Gegis, Ankara Universitesi Doktora Tezi, 2018.
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Lineer indirgeme Dizilerinin Baz1 Ters Toplamlarinin
Hesaplanmasi

Didem Ersanli, Emrah Kilig
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Bu konusmada her n > 2, Uy =0, U; =1 ve Vj = 2, V; = p baslangi¢ kosullar: i¢in
Un = pUn—l + Un—2 ve Vn = an—l + Vn—?a

kurallar1 ile tanimlanan ikinci basamaktan lineer homojen indirgeme dizileri {U,,} ve {V,,}
goz oniine alinacaktir. Bu dizilerin terimlerini ihtiva eden agagidaki ters toplamlar: hesap-

layacagiz:
Z(_l)k Vitds1
oD Uk+aUrk+a+1Uktar2

n

(_1)k Uk—d
D Uk+dUk+d+1Uktar2

ve X, U, ya da V,, olmak iizere

n

Z(_l k Uk+cUk+c+1 oo Uk-‘rc-‘rm—l
— XidXkydr1 - - Xkrdrm1

Kaynaklar

[1] R. Frontczak, Closed-form evaluations of Fibonacci-Lucas reciprocal sums with three factors , Notes on Number
Theory and Disc. Math., 23(2), (2017), 104-116.

[2] E. Kilig and H. Prodinger, Closed form evaluation of Melham’s reciprocal sums, Miskolc Mathematical Notes,
18, (2017), 251-264.
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Birinci Mertebeden Bulanik Baslangic Deger Problemleri igin
Yeni Bir Cozim

Didem Eryildirim

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimid, Ankara, Tirkiye

e-posta: didemats.mat@hotmail.com

Bu ¢aligma, birinci mertebeden bulanik baslangic deger problemleri i¢in yeni bir ¢oziim
yontemi tanimla-maktadir. Bu yontemle baglangic deger probleminin var olan ¢oziimi a-
kesitleri yardimiyla bulaniklagtiril-makta ve tiirev tamimi da bundan faydalanarak yapilmak-
tadir. Ilk olarak yeni ¢oziim ve tiirev tanmimu ile ilgili temel bilgiler verilmig ve daha sonra
literatiirde var olan farkli bulanik tiirev tanimlar: ile elde edilen sonuglarla yeni ¢oziim
karsilagtirilarak aralarindaki iligkiler belirlenmigtir. Daha sonra, var olan yontemler ve yeni
yontem kullanilarak lineer ve lineer olmayan denklemler ii-zerinde bulanik ¢oziimler irde-
lenmigtir.

Kaynaklar

[1] J. J. Buckley, Y. Hayashi, Fuzzy differential equations: a mew solution, Proc. 7th IFSA, vol. II, 25-29 June
1997, Prague, pp. 27-30.

[2] J. J. Buckley, Y. Qu, On using a-cuts to evaluate fuzzy equations, Fuzzy Sets and Systems 38 (1990) 309-312.

[3] J. J. Buckley, T. Feuring, Fuzzy Sets and Systems 110 (2000) 43-54.
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Genellestirilmis Kesirli integraller ile ilgili Bazi1 Bagintilar

Ayse Nege Dernek, Durmus Albayrak
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Bu posterde, klasik kesirli hesaptaki Riemann-Liouville ve Weyl kesirli integral [1] ope-
ratorlerinin bir genellemesi tanimlanmistir. Yeni tanimlanan bu kesirli operatorler ile ge-
nellegtirilmis Laplace doniigimii [2, 3] ve genellestirilmig Potensiyel-Widder déniigiimii [2, 3]
arasindaki iligkileri gercekleyen teoremler elde edilmistir. Bu teoremlerin uygulamasi olarak
baz1 ornekler verilmistir.

Kaynaklar

[1] 1. Podlubny, An Introduction to Fractional Derivatives, Fractional Differantial Equations, to Methods of their
Solution and Some of their Applications, Academic Press, San Diego and London, 1990.

[2] A. N. Dernek and F. Aylikqi, Identities for the L,— Transform, the Lon— Transform and the Pap— Transform
and Their Applications, Journal of Inequaities and Special Function, 5 (4), (2014), 1-16.

[3] A. N. Dernek and F. Aylikgi, Some Results on the Py,an, Ko,n, Ho,n Integral Transforms, Turkish Journal of
Mathematics, 41 (2017), 337-349.
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Genellestirilmis Metrik Uzaylarda Geraghty Daraltan
Doniisumlerin Sabit Noktalar: Uzerine
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Son zamanlarda metrik uzaylarin gesitli yonlerden genellestirilerek daha once yapilan
bazi ¢aligmalarin yeni tanmimlanan uzaylara tasindigi gorilmektedir. Bu ¢aligmada oncelikle
genellestirilmis metrik uzaylarda tanimlanan gesitli tiplerdeki Geraghty daraltan dontistimle-
rin sabit noktalarimin varligi ve tekligi ile ilgili teoremler ifade edilmis, ardindan yeni
tanimlanan farklh metrik uzaylarda bu tip doniisiimlerle ilgili sabit nokta teoremleri ispat
edilmigtir. Elde edilen sonuclarin daha once ispatlanan teoremleri genellestirildigi goste-
rilmigtir.

Kaynaklar

[1] H. Faraji, D. Savic, S. Radenovic, Fized point theorems for Geraghty type mappings in b-metric spaces and
Applications, Axioms, 8, (2019).

[2] M. A. Geraghty, On contractive mappings, Proc. Am. Math. Soc., 40, (1973), 604-608.

[3] Z. D. Mitrovic, S. Radenovic, The Banach and Reich contractions in b, (s)-metric spaces, J. Fixed Point Theory
Appl., 19, (2017), 3087-3095.
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Ust Kapagi1 Hareketli Z-seklindeki Kaviti igerisindeki Akig
Yapilari
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Bu calismada iist kapagi hareketli Z-geklindeki kaviti icerisindeki akig yapilar1 buluna-
caktir. Bunun icin akisi yoneten bi-harmonik denklemin analitik ¢oziimleri kullanilacak
olup, hy ve hy parametrelerinin degigsimine bagh olarak kavitide meydana gelen yapisal
dontigiimler incelenecektir. Bu déntigiimler kritik noktanin eyer (saddle)’den merkez no-
kasina (centre) veya tam tersi seklinde olabilir. Bu gatallanmalar temsil eden egriler elde
edilecek olup (h1, hy) kontrol uzay diyagrami olugturulacaktir. Son olarak kontrol uzay di-
yagrminda bolge gecigleri analiz edilecek ve kaviti icerisindeki girdap sayimin artmasi igin
gerekli doniigim serileri bulunacaktir.

Kaynaklar

[1] Gaskell, P. H., Savage, M. D., and Wilson, M., Stokes flow in a half-filled annulus between rotating coazial
cylinders, Journal of Fluid Mechanics, 337, (1997), 263-282.

[2] Deliceoglu, A., and Aydin, S. H., Topological flow structures in an L-shaped cavity with horizontal motion of
the upper lid, Journal of Computational and Applied Mathematics, 259, (2014), 937-943.

[3] Bilgil, H., and Giircan, F., Effect of the Reynolds number on flow bifurcations and eddy genesis in a lid-driven
sectorial cavity, Japan Journal of Industrial and Applied Mathematics, 33, (2016), 343-360.
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Kizamik Hastaliginin Gog Etkisinde Artisina Matematiksel Bir
Bakis

Eda Bircan, Meltem Golgeli
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Kizamik viriisii (measles) genellikle ¢ocukluk gaginda goriilen ve solunum yoluyla bulagan
kizamik hastaligina neden olmaktadir. Virtisiin inhalasyonunun ardindan 8-18 giin iginde
klinik bulgular gézlenmektedir [1]. Tiirkiye 1970 senesinden bu yana, hastalikla miicadelede
etkili bir agilama politikas: siirdiirmektedir. Ancak Diinya Saghk Orgiitii (WHO), Tiirkiye
ve Avrupa’da 2013 senesinde, kizamik vakalarinda goge baglh oldugu diigiiniilen ani bir artig
oldugunu bildirmektedir. Literatiirde bulagici hastaliklarin yayilma dinamiklerini inceleyen
matematiksel modeller genellikle Kermack ve McKendrick’in kompartmant bazli modelleme
caligmasini baz almaktadir. Ozel olarak, kizamik hastaliginin olas1 yayilma dinamiklerini
inceleyen pek ¢ok énemli matematiksel model yapilmigtir [2, 3]. Bu galigmada referanslarda
belirtilen modellerden yararlanarak, go¢ etkisinde kizamik hastaliginin yayilmasini incele-
yen yeni bir matematiksel model kurgulanmistir. Model hastaligin kontroliinde onemli bir
etken olan agilama parametresini de icermektedir. Modelin matematiksel analizi yapilmis,
hastalik tiretme esigi tizerinde son yillarda iilkemizde de popiiler olan agi reddinin olasi
etkileri tartigilmig, sonuclar simiilasyonlarla desteklenmistir. Calismamiz, hastaligin kont-
roliiniin asilamayla miimkiin oldugu bilgisini destekleyen sonuclar ortaya koymaktadir.

Kaynaklar

[1] R. T. Perry ve N. A. Halsey, The Clinical Significance of Measles: A Review, The Journal of Infectious Diseases,
189, (2004), 4-16.

[2] M. G. Roberts ve M. 1. Tobias, Predicting and preventing measles epidemics in New Zealand: application of a
mathematical model, Epidemiology and Infection, 124, (2000), 279-287.

[3] J. Mossong ve C. P. Muller, Modelling measles re-emergence as a result of waning of immunity in vaccinated
populations, Vaccine, 21, (2003), 4597-4603.
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Bu calismada giiclii bo-metrik kavrami tanitilarak bu kavram ile 2-metrik ve diger bazi
genellegtirmeleri arasindaki iligkiyi vermek ve giiclii bo-metrik uzay yapisinin topolojik 6zel-
liklerini incelemek hedeflenmistir. Bu amacla, ilk olarak giiclii bo-metrik tanimi 6rnekleri ile
verilmig ve diger 2-metrik yapilar1 arasindaki iligkiler incelenmigtir. Daha sonra giiclii b,-
metrik uzayda yakinsaklik ve tamlik gibi bazi temel kavramlar tanimlanmigtir. Son kisimda
ise bu yapidan tiretilen topolojinin ozellikleri ¢aligilmigtir.

Kaynaklar

[1] S. Czerwik, Contraction mappings in b-metric spaces, Acta Mathematica Et Informatica Universitatis Ostra-
viensis, 26, (1993), 5-11.

[2] S. Géhler, 2-Metrische Raume und ihre topologische struktur, Math. Nachr., 26, (1963), 115-118.

[3] 7. Mustafa, V. Parvaech, J. R. Roshan, Z. Kadelburg, b2-Metric spaces and some fixed point theorems, Fixed
Point Theory and Applications, 144, (2014), 1-23.

31



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara
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Bu calismada, birim 2-kiirenin tanjant demetinin bir alt kiimesi olan 7'M ve birim dual
kiire DS? arasindaki izomorfizm verilmistir. E. Study doniigiimiine gore birim dual kiire
{izerindeki herhangi bir egriye R? iistiinde bir regle yiizey karsilik gelir. Kurulan bu izo-
morfizm yardimiyla T'M {izerindeki herhangi bir egriye R? iistiinde bir regle yiizey karsilik
getirilmistir. Daha sonra elde edilen regle yiizeyin sitriksiyon egrisi, sekil operatorii, Gauss
egriligi ve ortalama egriligi hesaplanmigtir. Elde edilen regle yiizeylerin acilabilir olma sarti
incelenmigtir.

Kaynaklar

[1] E. Ergiin, M. Galiskan, On Natural Lift Of A Curve ,Pure Mathematical Sciences, 2, (2014), 81-85.

[2] F. Hathout, M. Bekar, Y. Yayh, Ruled Surfaces and Tangent Bundle Of Unit 2-Sphere, International Journal
of Geometric Methods in Modern Physics, 2, (2017).

[3] B. Karakas, H. Giindogan, A Relation Among DS2, TS5? and Non-cylindirical Ruled Surfaces , Mathematical
Communications, 8, (2003), 9-14.
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Belirsizlik problemlerine farkli bir yaklasim olan esnek kiime teorisi ilk olarak Molodt-
sov tarafindan tamimlandi. Aktas ve Cagman Molodtsov un esnek kiime tanimindan yola
gikarak esnek gruplari, ardindan Acar ve ark. esnek halkalar: tanimladilar. Atagiin ve Sez-
gin halkalar, cisimler ve modiillerin esnek alt yapilari arasindaki iligkiyi ortaya koydular.
Bu c¢aligsmada, Molodtsov un esnek kiime tanimi kullanilarak esnek cisim ve esnek yakin-

cisim caligilmigtir. Esnek yakin-cisim tanimlanarak altyapilarinin bazi cebirsel 6zellikleri
incelenmigtir.

Kaynaklar

[1] Molodtsov, D., Soft set theory-first results, Computers and Mathematics with Applications, 37, (1999), 19-31.
[2] Atagun, A.O. and Aygun, E., Groups of soft sets, Journal of Intelligent and Fuzzy Sys., 30, (2016),729-733.

[3] Aktas, H., and Cagman, N., Soft sets and soft groups, Information Sciences, 177(2), 2007, 726-735.
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Normlu Uzaylar Uzerinde Tanimlanan Aralk Degerli
Optimizasyon Problemleri ve Optimallik Kosullar:

Emrah Karaman
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Giinliik hayatta karsilagtigimiz problemlerin birgogu matematiksel optimizasyon prob-
lemi olarak ifade edilebilir. Optimizasyon problemleri amag fonksiyonlarina gore simiflandiri-
lir. Ornegin, amag fonksiyonu aralik degerli oldugunda ortaya ¢ikan optimizasyon prob-
lemi aralik degerli optimizasyon problemi olarak adlandirilir. Aralik degerli optimizasyon
problemleri kiime degerli optimizasyon problemlerinin 6zel bir hali ve vektor optimizasyon
problemlerinin ise bir genellestirmesidir. Aralik degerli optimizasyon problemleri ile ilgili
yapilan ¢aligmalar reel degerlidir [1, 2, 3].

Bu caligmada, normlu vektor uzaylari iizerinde tanimlanan aralik degerli optimizasyon
problemleri ele alinmigtir. Reel sayilardaki gibi vektorler tizerinde dogal bir siralama yoktur.
Dolayisiyla vektorler iizerinde siralama tanimlayabilmek icin bir koniye ihtiya¢ vardir. Bu
koni yardimiyla, normlu uzaylar iizerinde tanimlanan aralik degerli kiimeleri kargilagtirmak
i¢in yeni siralama bagintilar: tanimlanmistir. Bunlara ek olarak, bu bagintilara gore verilen
aralik degerli optimizasyon problemlerinin optimallik kogullarini elde etmek icin subdife-
ransiyel kavramindan yararlanilmigtir.

Kaynaklar

[1] R. E. Moore, R. B. Kearfott, M. J. Cloud, Introduction to Interval Analysis, STAM, Philadelphia, 2009.
[2] E. Hansen, G. W. Walster, Global Optimization Using Interval Analysis, Marcel Dekker, New York, 1992.

[3] T. M. Costa, Y. Chalco-Cano, W. A. Lodwich, G. N. Silva, Generalized Interval Vector Spaces and Interval
Optimization , Information Sciences, 311, (2015), 74-85.

34



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

Sorgulama Temelli C)gretim ve Lisans Matematigindeki
Uygulamalari

Emrah Karci!, Figen Uysal?

L Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Bilecik, Tiirkiye
2 Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Bilecik, Turkiye

e-posta: e.m.k1903@gmail.com, figen.uysal@bilecik.edu.tr

Fen ve matematik 6gretimi ile bireylere aragtirma becerileri kazandirilmas: toplumlarin
geligmesi i¢in biiytik 6nem tagiyan bir olgudur. Ogretim yontemleri de geliserek ¢aga uyum
saglamaktadir. Sorgulama temelli 6gretim yaklagimi yeni yontemlerden biridir. Sorgula-
maya dayal 6grenme kapsaminda olugturulan bir 6grenme stirecinde birgok agsama bir araya
gelmektedir [1]. Ogrenciler hipotez olugturup bunu gozlemle-yerek neden sonug iligkisine
ulagmaya tegvik edilmektedir. Lisans derecesinde fen ve o6zellikle matematik 6grenmesinin
iyilestirilmesi i¢in sorgulama temelli 6grenmenin kullanilmasi hem diinyada hem iilkemizde
popiiler bir konudur ve bu ogrenme yonteminin uygulamalar1 ve etkinligi ile ilgili bircok
caligma yapilmigtir [2]. Matematikte sorgulama temelli 6grenme yonteminde en 6nemli
iki unsurun matematige derin katilim ve ogrenciler arasindaki igbirligi oldugu belirtilmek-
tedir [3]. Bu galigmada sorgulama temelli 6gretimin lisans matematigindeki uygulama-
lar1 degerlendirilmistir. Calismanin ilk boliimiinde sorgulama temelli 6gretimin tarihsel
gelisimi, ogretmen ve ogrencilere diisen roller ve sorgulamaya dayali ogrenme modelleri
aciklanmigtir. Tkinci béliimde ise bu yéntemin adi diferansiyel denklemler ve lineer cebir
uygulamalarina yer verilmigtir.

Kaynaklar

[1] N. G. Lederman, J. S. Lederman, A. Antink, Nature of science and scientific inquiry as contexts for the learning
of science and achievement of scientific literacy, International Journal of Education in Mathematics, Science
and Technology, 1(3), (2013), 138-147.

[2] G. Kaya, S. Yilmaz, A¢ik sorgulamaya dayaly 6grenmenin dgrencilerin basarisina ve bilimsel streg¢ becerilerinin

gelisimine etkisi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31 (2), , (2016), 300-318.

[3] O. Chapman, Elementary school teachers’ growth in inquiry-based teaching of mathematics, ZDM Mathematics
Education, 43 (6), , (2011), 951-963.
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Sonlu Zonlu Periyodik Potansiyeller Durumunda Hochstadt
Teoremi

Etibar Penahli
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_ Bu gahgmada periyodu 7 olan g(z) potansiyeli diizgiin periyodik bir fonksiyon olmak
lizere

=y +q(z)y =Ny, (1)
seklindeki Sturm-Liouville denklemi,
y(0) = y(m),
y(0) = y(n), 2
y(0) = —y(n),
¥y (0) = —y' (7)), (3)

kosullari ile ele alinacaktir. (1),(2) problemine periyodik Sturm-Liouville problemi; (1),(3)
problemine ise antiperiyodik problem denir. (1),(2) probleminin spektrumu Ay < A3 < Ay <
A7 < Ag < .. ve (1),(3) probleminin spektrumu ise A; < Ay < A5 < A < ...olsun. Her iki
spektrumu g < A1 < Ay < A3 < A\y--- seklinde bir egitsizlikle gostermek miimkiindiir.
(1),(2) ve (1), (3) problemleri ile birlikte

" +q(x)y=Ay,y(0) =y (m) =0 (4)
problemini ele alalim. Bu problemin spektrumu v; < vy < ...olsun. Bu taktirde ti¢ farklh
spektrum icin Ay < v; < Ay < A3 < vy < Ag < ...bagtisi saglanir. \ony1 = Aonio,
AoN+3 = Aani4, -..ise ¢(x) potansiyeli N—zonludur denir. N —zonlu potansiyel durumunda
her n > N i¢in Aoyi1 = v, = Aanio,seklindedir. ¢ (z, A) ve s (z, A) sirasiyla (1) denkleminin
d(0,\) = s(0,\) =0 ve c(0,\) =5 (0,\) = 1 baglangic kosullarini saglayan ¢oziimleri
olsun. f (A) = 3 [c(m, A) + & (m, \)]esitligi ile gosterilen f (A) ya Lyapunov fonksiyonu denir.
Ters problemin esas integral denklemi

K(az,s)+F(x,s)—|—/OIK(x,5)F(:c,s)d5:O,(Ogs§x§7r) (5)

seklindedir. Bu galigmada, (5) denkleminde bulunan K (x,s) gekirdek fonksiyonunun ge-
nel dejenere oldugu gosterilir. Ayrica cekirdegin gortintiisinden faydalanarak periyodik
durumda Hochstadt teoremi ispatlanir.

Kaynaklar

[1] H. Hoschtadt, The inverse Sturm Liouville problem, Communications on pure and Applied Mathematics, 26,
(1973), 715-729.

[2] E. Trubowitz, The inverse problem for periodic potentials, Communications on pure and Applied Mathematics,
30, (1977), 321-337.

[3] W. Magnus and S. Winkler, Hill’s Equation, New York Interscience Wiley, (1966).
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Tip-2 Tekil Degerli Notrosofik Kiimeler ve Baz1 Mesafe
Olciimleri
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No6trosofik kiime (Neutrosophic Set) kavrami kararsizlikla baga gikmak i¢in Smarandache
[1] tarafindan 2005 yilinda ortaya atilmigtir. Bazi mithendislik problemleri ve giinliik ha-
yattaki bazi1 problemlerin modellenmesinde daha elverigli olan tekil degerli nétrosofik kiime
kavrami Wang et al. [2] tarafindan 2010 yilinda ortaya atildi. Biz bu ¢alismada Singh and
Garg [3] tarafindan tanimlanan tip-2 sezgisel bulanik kiime kavramina benzer bir yolla tip-2
tekil degerli nétrosofik kiime kavramini tanimladik. Ayrica iki tip-2 tekil degerli nétrosofik
kiime arasindaki baz1 mesafe ol¢imlerini tanimlayarak onlar arasindaki iligkileri inceledik.
Son kisimda ise tanimlanan mesafe 6l¢giimlerine dayanan bir karar verme metodu gelistirdik
ve bu metodun karar verme problemindeki bir uygulamasini sunduk.

Kaynaklar

[1] F. Smarandache, Neutrosophic set - a generalization of the intuitionistic fuzzy set, Journal of Pure and Applied
Mathematics 24(3), (2005), 287-297.

[2] H. Wang, F. Smarandache, Y. Q. Zhang, R. Sunderraman, Single Valued Neutrosophic Sets, Multispace and
Multistructure 4, (2010), 410-413.

[3] S. Singh, H. Garg, Distance measures between type-2 intuitionistic fuzzy sets and their application to multicri-

teria decision-making process, Applied Intelligence, 46, (2017), 788-799.
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Tereddiitlii bulanik kiime [1] (Hesitant Fuzzy Set) kavrami bazi karar verme problem-
lerinin modellenmesinde 6nemli bir aragtir. Esnek kiime (Soft Set) teoriside, [2] bulanik
kiimelerin (Fuzzy set) [3] iiyelik fonksiyonlarimin olugturulmasindaki giicliikleri ortadan
kaldiran ve karar verme problemlerinin modellenmesinde kullanilan bir diger yaklagimdir.
Bu calismada, bir esnek kiimenin parametre kiimesinin elemanlarina tereddiitlii bulanik
degerler atayarak, tereddiitlii bulanik parametreli esnek kiime kavramini tanimladik. Daha
sonra tereddiitlii bulanik parametreli esnek kiimeler arasindaki kiime iglemlerini tanimlaya-
rak bu iglemlerin bazi ozelliklerini inceledik. Son boliimde, tereddiitlii bulanik parametreli
esnek veriler igeren problemler i¢in bir karar verme metodu gelistirerek, metodun isleyisini
gosteren bir 6rnek sunduk.

Kaynaklar

[1] V. Torra, Hesitant Fuzzy Sets, International Journal of Intelligent Systems 25, (2010), 529-539.
[2] D.A Molodtsov, Soft set theory-first results, Computer Mathematics and Applications 37, (1999), 19-31.

[3] L.A. Zadeh, Fuzzy Sets, Inform Control, 8, (1965), 338-353.
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Lokal kompakt bir kiime tizerinde Michael Topolojisi ile tanimlanan hipergruplar ve
ornekleri sunulacaktir.

Kaynaklar

[1] R. L. Jewett, Spaces with an Abstract Convolution of Measures, Advances in Mathematics, 18, (1975), 1-101.

[2] N. Ozmen, Carpim Olgiimleri, ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yitksek Lisans Tezi, 2007.
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Bu ¢aligmamizda, 3-boyutlu Finsler uzayinda verilen bir egrinin, Bertrand ¢ifti i¢in lineer
bir karakterizasyon verdik. Daha sonra, Finsler kiiresi iizerinde yatan egriler i¢cin Darboux
gatisini tanimladik ve bu cati yardimi ile Finsler kiiresi tizerinde yatan egrilerin Bertrand
ciftlerini tanmimladik. Caligmamizdaki teoremleri ve sonuclari, 6zel bir Finsler metrigi olan
Randers metrigini kullanarak, orneklendirdik.

Kaynaklar

[1] H. Akbar-Zadeh, Initiation to Global Finslerian Geometry, North-Holland Math Library, 2006.

[2] A. Asanjarani, B. Bidabad, Classification of complete Finsler manifolds through a second order differential
equation, Differential Geom. Appl., 26 (2008), 434-444.

[3] M. Y. Yildirim, M. Bektas, Helices of the 3-dimensional Finsler manifold, J Advanced Math Stud, 2(1) (2009),
107-113.
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Bu galigmada Agratini [1] tarafindan verilmis olan Lupas tip operatorii yardimiyla lineer
olmayan kesilmis maksimum-g¢arpim operatori tanimlanmigtir. Birinci siireklilik modiilii ile
olugturulan operator dizisinin yaklasim derecesi belirlenmigtir. Ayrica bulunan yaklagim
derecesinin geligtirilemeyecegi ispatlanmigtir. Son olarakta olugturulan operatoriin gekil
ozellikleri verilmigtir.

Kaynaklar

[1] O. Agratini, On a sequence of linear positive operators, Facta Univ. Ser. Math. Inform., 14 (1999), pp. 41-48.

[2] B. Bede, H. Nobuhara, J. Fodor, K. Hirota, Maz-product Shepard approzimation operators, JACIII 10 (2006),
494-497.
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e-posta: deryacelik@eskisehir.edu.tr, skocak@anadolu.edu.tr, fdyildirim@eskisehir.edu.tr, yunuso@eskisehir.edu.tr

Bir jeodezik uzayin Alexandrov anlaminda egriligi geometrinin 6nemli kavramlarindan
biridir. Ote yandan Sierpinski Uggeni ve Vicsek Fraktali da fraktal geometrinin klasik
orneklerindendir. Bu ¢aligmada bu kendine benzer kiimelerin Alexandrov anlaminda egriligi
farkl argtimanlar (uzaklik fonksiyonu kargilagtirmasi, iiggenler igin uzaklik kargilagtirmasi)
kullanilarak detaylica incelenmigtir.

Kaynaklar

[1] A. Papadopoulos, Metric Spaces, Convexity and Nonpositive Curvature, Irma Lectures in Mathematics and

Theoretical Physics, European Mathematical Society, Germany, 2005.

[2] D. Burago, Y. Burago, S. Ivanov, A Course in Metric Geometry, AMS, USA, 2001.
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Zaman Skalas1 Uzerindeki Sinir Deger Problemlerinin Pozitif
Cozumleri

Hkay Yaslan Karaca!, Fatma Tokmak Fen?

1Ege Universitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Bolumai, fzmir, Tiirkiye
Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: ilkay.karaca@ege.edu.tr, fatma.tokmakk@gmail.com

Bu calismada zaman skalasi tizerinde ikinci mertebeden ¢ok noktali sinir deger problem-
lerinde pozitif ¢oziimlerin varhigi teorik olarak incelenmistir. Yeni bir sabit nokta teoremi
kullanilarak en az ti¢ pozitif ¢oziimiin varligi i¢in yeterli sartlar elde edilmistir.

Kaynaklar

[1] F. Tokmak, I. Y. Karaca, Positive solutions of an impulsive second-order boundary value problem on time
scales, Dyn. Contin. Discrete Impuls. Syst. Ser. A Math. Anal., 20, (2013), 695-708.

[2] F. Tokmak Fen, I. Y. Karaca, Ezistence of positive solutions for nonlinear second- order impulsive boundary

value problems on time scales, Mediterr. J. Math., 13, (2016), 191-204.
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Yuzeyler Uzerinde Egri Kompleksi ve Graflari

Ferihe Atalan

Atilim Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimd, Ankara, Tirkiye

e-posta: ferihe.atalan@atilim..edu.tr

Bu konugmada, yiizeyler lizerinde gesitli egri kompleksleri ve graflar: 6ncelikle tanitilacak-
tir. Ardindan, baz egri graflarinin baglantililigi incelenecektir. Ozellikle, yonlendirilemeyen
yiizeyler tizerindeki kesim sistem kompleksi ve kismi kesim sistem kompleksinden bahse-
dilip, bunlarin baglantilihgr hakkindaki son geligmeler sunulacaktir. Sunulacak sonuclarin
bir kism1 F. Ali ile ortak yapilmistir.

Kaynaklar

[1] F. Ali and F. Atalan, Connectedness of the cut system complex on nonorientable surfaces, preprint.

[2] F. Atalan and M. Korkmaz, Automorphisms of curve complexes on nonorientable surfaces, Groups, Geometry,
and Dynamics, 8 (2014), 39-68.
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Albert Einstein’in Matematiksel Modellerinden Gunumuze
Yansimalar

Fikri Oztiirk

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Modelleme ve Similasyon Laboratuvari, Ankara

e-posta: ozturk@science.ankara.edu.tr

14 Mart 1879 yili dogumlu olan Albert Einstein, 1900 yilinda 21 yaginda lisans egitimi-
ni matematik ve fizik o0gretmeni olarak tamamlar. Lisanstistii egitimini 1900-1905 yillar
arasinda fizikte yapar ve 1905 yilinda doktora tezini savunur. 1905 yilinda Annalen der
Physik dergisinde bilim diinyasin1 sarsan ve degistiren ii¢ makalesi yaymlanir. Bunlar-
dan biri ozel gorelilik teorisi, digeri Brown hareketinin matematiksel olarak modellen-
mesi ve iigiincusii fotoelektrik etki tizerinedir. 1908 yilinda Brown hareketi Jean Perrin
tarafindan deneysel olarak dogrulanmistir. Fotoelektrik etki ile ilgili caligma 1921 yilinda
kendisine Nobel 6diilii, Brown hareketi ile ilgili calisma Jean Perrin’e 1926 yilinda Nobel
odiilii kazandirmigtir. Einstein’m en énemli caligmast 1916 yilinda tamamlanan ve Landau
tarafindan teorilerin en giizeli olarak isimlendirilen

1 8rG
Rys — gRg;m? + Aguy = CTT;“?

Genel Gorelilik Denklemidir (Rovelli, 2017). Bu matematiksel modelde, R,y Ricci egrilik
tensori, R skalar egriligi, g,s metrik tensorii, A kozmolojik sabiti, G Newton'un gravitas-
yon sabitini, ¢ vakumda 11k hizini ve T}, stres-enerji tensorii gostermektedir. Giiniimiizden
bakildiginda Einstein’in Genel Gorelilik Teorisinin ¢ok ¢nemli {i¢ 6ngoriisi bulunmak-
tadir. Birincisi, kara deliklerin varhgm 6ngormesidir. Ikincisi, genlesen evren fikrine te-
mel olusturmasi ve biiyiik patlama ile baglayan dinamik bir evren fikrine gotiirmesidir.
Uglinciisii ise uzay-zaman egriliginin kiiciik dalgalanmalar1 olarak boglukta 1sik hiziyla
yayilan gravitasyon dalgalarini éngormesidir (Dereli, 2019). Bu yilin 10 Nisan giinii in-
sanlik tarihinde unutulmayacak bir yer aldi. Astro-fizik, elektronik, matematik-istatistik,
goriinti igleme ve diger baz alanlarda caligsanlarin ig birligi sonucu olarak ilk defa bir kara
deligin gercek gozlemlere dayali goriintiisii yayinlandi.

Bu tebligde Albert Einstein’in bazi matematik yonleri, Brown hareketinin matematiksel
modellenmesi ve Genel Gorelilik Teorisinin 6ngortileri ile giiniimiize yansimalari iizerinde
durulmaktadir.

Kaynaklar
[1] T. Dereli, Dogumunun 140. Yilinda Albert Einstein: Ydzyilimizda uzay, zaman ve uzay-zaman kavramlars,
Bilim ve Utopya, 297 (2019), 7-12.

[2] A. Einstein, On the movement of small particles suspended in stationary liquids required by the molecular-kinetic
theory of heat, Annalen der Physik, 17 (1905), 549-560.

[3] R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, 1964.

http://www.feynmanlectures.caltech.edu/
[4] C. Rovelli, Fizik Uzerine Yedi Kisa Ders, Can Sanat Yayinlari, Istanbul, 2017.

[5] R. A. Sharipov, Quick Introduction to Tensor Analysis, Bashkir State University, 2004.

http://www.geocities..com. /r-sharipov/

45



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

Yapay Zeka ve Yasam

Firat Hardalag

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi, Ankara, Tirkiye
e-posta: firat@gazi.edu.tr

Yapay zeka kavramim kisaca agiklamak gerekirse, insanlarca gerceklestirildiginde zeka
olarak nitelendirilebilecek hareket ve tutumlarin makine ve cihazlar tarafindan yapilmasi
olarak tarif edilebilir. Yapay zeka tarifine uygun olarak ekseriyetle insanlarin zihinsel ka-
biliyetlerini ve insan beyninin calismasini modellemeye ve taklit etmeye ¢aligir. Yani ya-
pay zekanin hedefinin, insan zekasinin bilgisayarlar vasitasiyla temsil edilmesini saglamak
oldugu s6ylenebilir. Insanhk haberdar olmasa bile, akilli telefon uygulamalarindan alg veris
sitelerine, televizyon uygulamalarindan sosyal medya platformlarina, bankalar gibi mali
kurumlardan hastaneler gibi saglik kurumlarina kadar giinliik yasamin bir ¢ok noktasinda
yapay zeka ile i¢ ice yagamaktadir. Yapay zeka alaninda onemli gelismeler kaydedilmis ol-
masina ragmen aragtirmalarin hentiz kulucka evresinde oldugu soylenebilir. Birgok alanda
yapay zekay1 kullanan teknolojilerinin sayis1 artmaktadir. Gelecekte yapay zekanin giinliik
olaylardan sira digi olaylara kadar yagsamin biitiin katmanlarina yon veren bir noktaya
erisecektir. Gelecekte yapay zekanin; siirticlisiiz arabalardan sirket yonetimine, siber saldiri
ve savunmadan oOldiikten sonra sanal olarak yagamin siirdiiriilmesine, saglik alaninda sanal
doktorlardan hukuk alaninda sanal avukat ve hakimlere kadar bir ¢ok yeni uygulamada
kullanilmas1 beklenmektedir. Ancak yapay zekanin bu kadar insan yasamina dahil olmasi
baz1 sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sebeple yapay zeka teknolojilerine zeka
ile birlikte sagduyu ve ahlak gibi degerlerin eklenmesi, gelistirilen algoritmalarin temel
bazi kontrol mekanizmalarina sahip olmasi, uygulama usul ve esaslari ile birlikte standart
igletim, gozlem ve altyapi sartlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Kaynaklar

[1] S. Serhathoglu, F. Hardalag Yapay Zeka Teknikleri ve Radyolojiye Uygulanmasi, Firat Tip Dergisi, 1(14),
(2009), 1-6.

2
3

[ ] N. Allahverdi, Uzman sistemler: bir yapay zeka uygulamas:, Atlas Yaymn Dagitim, Ankara, 2002.
[ ] V. Nabiyev, Yapay Zeka, Seckin Yayincilik, Ankara, 2003.

[4] M. Tegmark, Life 3.0: Being Human in The Age of Artificial Intelligence, Knopf, 2017.

[5]

H.A. Haenssle, C. Fink, R. Schneiderbauer, F. Toberer, T. Buhl, A. Blum, A. Kalloo, A.B.H. Hassen, L.
Thomas, A. Enk, L. Uhlmann Man against machine: diagnostic performance of a deep learning convolutional
neural network for dermoscopic melanoma recognition in comparison to 58 dermatologists, Annals of Oncology,
29(8), (2018), 1836-1842.

46



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

Lucas Sayilarini igeren Alterne Toplamlar Uzerine

Funda Tagdemir, Tugba Goresim Toska

Yozgat Bozok Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimii, Yozgat, Tiirkiye

e-posta: funda.tasdemir@bozok.edu.tr

Bu c¢alismada, bazi 6zel Lucas sayilarini iceren binom katsayili alterne ¢ift toplamlar
hesaplandi. Tim toplamlar, Fibonacci ve Lucas sayilarinin ¢arpimi olarak ifade edildi.
Elde edilen sonuclar ispatlanirken, Fibonacci ve Lucas sayilari i¢in Binet formiilleri, Binom
teoremi ve bazi1 Fibonacci-Lucas 6zdegliklerinden yararlanildi.

Kaynaklar

[1] E. Kiligc and F. Tagdemir, On Binomial Double Sums with Fibonacci and Lucas Numbers-II, Ars Combinatoria,
144, (2019), 345-354.

[2] F. Tagdemir and T. G. Toska, Formulas for Binomial Double Sums Related to Lucas Numbers, accepted in Ars

Combinatoria.

[3] S. Vajda, Fibonacci and Lucas Numbers, and the Golden Section, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1989.
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Manifold Uzerindeki Yapilar igin Genellestirilen Uzay Formu

Aysel Turgut Vanlh!, Gamze Alkaya!, Inan Unal?

LGazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tiirkiye
2 Munzur Uni. Miih. Fak. Bilgisayar Mih. Tunceli, Turkiye

e-posta: avanli@gazi.edu.tr, gamzealkaya90@gmail.com, inanunal@munzur.edu.tr

Bu calismada, bir manifold iizerinde taniml cegitli yapilar i¢in genel bir uzay formu
tanimlanmaktadir. Bu uzay formu o6zele indirgendiginde genellegtirilen Sasakian, kompleks
ve kompleks kontakt metrik uzay formu elde edilmektedir. Ayrica, yeni tanimlanan uzay
formu i¢in baz1 tensorler iizerinde aragtirmalar yapildi.

Kaynaklar

[1] P. Algre, D. E. Blair, A. Carriazo, Generalized Sasakian-Space-Form, Israel Journal of Mathematics, 141, no.1
(2004), 157-183.

[2] Z. Olszak, On The Ezistance of Generalized Complex Space Form, Isrel.J.Math, 65, (1989), 214-218.

[3] B. Korkmaz, Normality of Complex Contact Manifolds, Rocky Mountain J. Math, 30, (2000), 1343-1380.
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Tam Graflar Uzerinde Tamimlh Genellestirilmis Splinelar

Gokcen Dilaver

Hacettepe Um'versitesi, Fen Bilimleri Enstitist, Matematik Bélumi, Ankara, Tiirkiye

e-posta: gkenm@outlook.com

R birimli, degismeli bir halka ve G = (V, E) kenar elemanlar1 R halkasinin elemanlar
ile etiketlenmis sonlu bir graf olsun. G' grafin kenar elemanlarini R halkasinin ideallerine
gotiiren bir @ : £ — {R nin idealleri} fonksiyonunu alalim. Bu durumda bir (G, «) grafi
tizerinde bir Genellestirilmis Spline tanimlayabiliriz. Bu genellestirilmis spline, herhangi
iki koge etiketlemesi aldigimizda bunlarin farklar1 bagh olduklar1 kenar etiketlerinin igine
diigsen bir koge etiketlemesidir. Genellestirilmis spline tanimi ilk olarak Gilbert, Polster ve
Tymoczko [1] tarafindan verilmigtir.

Bu calismada, ilk olarak genelestirilmis spline ile ilgili temel tanim ve teoremler verilecek-
tir. Daha sonra genellestirilmis spline iizerinde R modiil yapisi tanimlanacaktir. Herhangi
bir sonlu graf iizerinde tanimli R modiil yapisina sahip bu genestirilmis spline kiimelerinin
ne zaman bir taban belirttigi sorusu tizerinde durulacaktir. Her modil bir tabana sahip
olmak zorunda degildir. Ancak her modiil tizerinde minimum iiretecli bir kiime bulabiliriz.
Biz genelegtirilmig splinenin Z/mZ halkas: lizerinde ne zaman minimum iiretecli bir kiime
oldugu sorusu iizerinde duruyoruz. Dolayisiyla, bu ¢aligmada minimum iiretegli kiimenin
bulunmasi i¢in verilen iki farkli metoddan bahsedecegiz. Ilk metod olarak M. Philbin, L.
Swift, A. Tammaro ve D. Williams [5] tarafindan verilen algoritma ve bunun uygulamasi
olarak baz1 érnekler verilecektir. Daha sonra S. Altinok ve S. Sarioglan [6] tarafindan verilen
metod aciklanacak ve ornekler yapilacaktir.

Kaynaklar

[1] S. Gilbert, S. Polster and J. Tymoczko, Generalized splines on arbitrary graphs, arXiv:1306.0801, 2013.
[2] M. Handschy, J. Melnick, S. Reinders, Integer generalized splines on cycles, arXiv:1409.1481, 2014.

[3] N. Bowden, S. Hagen, M. King, S. Reinders, Bases and structure constants of generalized splines with integer
coefficients on cycles, arXiv:1502.00176v1, 2015.

[4] N. Bowden and J. Tymoczko, Splines mod m, arXiv:1501.02027, 2015.

[5] M. Philbin, L. Swift, A. Tammaro and D. Williams, Splines over integer quotient rings, arXiv:1706.00105,
2017.

[6] S. Altinok, S. Sarioglan, Flow-Up Bases for Generalized Spline Modules on Arbitrary Graphs, arXiv:1902.03756,
2019.
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Non-selfadjoint Sturm-Liouville Operator Denkleminin Esas
Fonksiyonlari

Gokhan Mutlu

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Ankara, Tiirkiye

e-posta: gmutlu@gazi.edu.tr

Selfadjoint operator katsayili Sturm-Liouville operatér denklemi literatiirde detayli ola-
rak incelenmigtir. Bu caligmada, non-selfadjoint Sturm-Liouville operator denklemi ta-
rafindan tiretilen L operatorii ele alinmigtir. Bu operator Ly(R .y, H) uzayinda

LYY)=-Y"+Q(x)Y, 0<uz< oo,

esitligi ve Y (0) = 0 smr kosuluyla tamimlamr. Burada her z € (0,00) igin Q(z), H
ayrilabilir Hilbert uzayinda tanimli, non-selfadjoint ve kompakt operatordiir. Bu ¢alismada
L operatoriiniin 6zdegerleri ve spektral tekilliklerine karsilik gelen esas fonsiyonlari bu-
lunmustur. Ayrica 6zdegerlere karsilik gelen esas fonksiyonlarin Ly (R, , H) uzayma ait
oldugu ancak spektral tekilliklere karsilik gelen esas fonksiyonlarin bu uzaya ait olmadigi
ispatlanmigtir.
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Gaussian Pell Sayilarinin Ters Gosterimlerinin Sonsuz
Toplamlari Uzerine

Giil Ozkan Kizilirmak, Dursun Tagcl

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: gulozkan@gazi.edu.tr

Gaussian Pell sayilart GPy = i, GP; = 1 ve her n > 2 tamsayisi i¢in GP, = 2GP,_1 +
G P,,_5 seklinde tanimlidir.

Lambert serisi ve Genellestirilmis Lambert serisi sirasi ile

n

L(@:Zlfw ve |z| <1,

L(a,z) = Z% ve x| <1,|ax| <1
n=1

olarak tanimhdir. Bu ¢alismada oncelikle Gauss Pell sayilarinin ters gosterimlerinin sonsuz
toplamlar1 elde edilip sonrasinda bu toplamlarin Lambert serisi yardimi ile gosterimleri
elde edilmigtir.

Kaynaklar

[1] A. F. Horadam, Complex Fibonacci numbers and Fibonacci quaternions, American Mathematical Monthly, 70,
(1963), 289—291.

[2] A. F. Horadam, Elliptic functions and Lambert series in the summation of reciprocals in certain recurrence-
generated sequences, Fibonacci Quarterly, 26, (1988), 98-114.
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Bazi1 Yeni Dizi Uzaylarinin Topolojik Ozellikleri ve Aralarindaki
Kapsama Bagintilari

Gilcan Atici Turan

Mus Alparslan Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimd, Mus, Turkiye

e-posta: gatici23@hotmail.com

Bu galigmada, M =(M},) Orlicz fonksiyonlarmin bir dizisi olmak iizere So[M, T, p),
SIM, T, p| ve Soo[M, T, p| dizi uzaylar1 tamimlanmig olup, bu dizi uzaylarimin baz topo-
lojik ozellikleri ve baz1 kapsama bagintilari incelenmigtir.

Kaynaklar

[1] P. K. Kamthan and M. Gupta, Sequence Spaces and Series, Marcel Dekker Inc., New York, 1981.
[2] J. Lindenstrauss and L. Tzafriri, On Orlicz sequence spaces, Israel J. Math., 10, (1971), 379-390.

[3] S. Shanmugavel and A. Pandiarani, New classes of sequence spaces defined by Orlicz function, The Journal of
Analysis, https://doi.org/10.1007/s41478-018-0149-7, (2018).

52



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

impulsive Sturm-Liouville Denklemlerin Sagilim Teorisi

Elgiz Bayram, Giiler Bagak Oznur

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimd, Ankara, Tirkiye

e-posta: bairamov@science.ankara.edu.tr, baaaaasaaaaak@hotmail.com

—y +q(@)y=XNy, z€[0,1)U(l,00) (1)
(Yo + 1Ay (0) 4+ (Bo + /iA)y (0) =0 (2)
y(1M) =ay(17), ¢ (17)=py (1) (3)

olsun. Burada a, 8 ve v 71, Bo, 1 sayilari

aB #0, vb1 — 7B #0

sartlarin1 saglayan reel sayilardir. ¢ reel degerli fonksiyon olup agagidaki sarti saglar.
oo

/:r|q($)|d$ < 0.

0

Bu sunumda (1)-(3) impulsive sinir deger probleminin sagilim teorisi incelenecektir. (1)-
(3) denklemininin Jost ¢6ziimii, Jost fonksiyonu ve sagilim fonksiyonu elde edilecektir. Ayni
zaman da (1)-(3) impulsive denkleminin sagilim fonksiyonunun 6zellikleri incelenecektir.
Ayrica 6rnek olarak iki farkli impulsive sinir deger probleminin Jost fonksiyonu ve sagilim
fonksiyonu elde edilip 6zdegerlerinin o6zellikleri incelenecektir.

Kaynaklar

[1] E. Bairamov, Y. Aygar, B. Eren, Scattering theory of impulsive sturm-liouville equation, Filomat 31(17), (2017),
5401-5409.

[2] S. Yardimci, E. Ugurlu, Nonlineer fourth order boundaryvalue problem, Bound. Value Probl. 214:189, (2014),
10pp.

[3] E. Bairamov, Y. Aygar, D. Karshoglu, Scattering analysis and spectrum of discrete Schrédinger equations with
transmission conditions, Filomat 31(17), (2017), 5391-5399.
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Dogrusal Pozitif Bir Operatorler Dizisinin q Genellemesi

Nazmiye Goniil Bilgin, Giirel Bozma

Zonguldak Biilent Fcevit Universitesi, Fen FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Béluma, Zonguldak, Tiirkiye

e-posta: nazmiyegonul@beun.edu.tr, gurrel@gmail.com

Dogrusal pozitif operatorlerin bir siifinin ¢ genelle?tirmesi yapilarak, C'[a, b] iistiinde
tanimli bu operatorlerin g genellestirmelerinin yaklagim ozellikleri incelenecektir. Ayrica
suireklilik modiilii kullanilarak bu operatorlerin yaklagim hizlarinin ntimerik hesabi yapilarak
belirlenen fonksiyonlara yaklagim Maple programi ile gorsel olarak ortaya koyulacaktir.

Kaynaklar

[1] A. Aral, V. Gupta, Agrawal, R. Applications of g-Calculus in Operator Theory. Springer, London, 2013.

[2] T. Ernst, The History of q-Calculus and a New Method, Department of Mathematics, Uppsala University,
Sweden, 2000.

[3] A. Altin, O. Dogru, Direct and inverse estimations for a generalization of positive linear operators. WSEAS
Trans. Math. 3(3), (2004) 602-606 .
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M-Metrik Uzaylar Uzerinde Tamimh Kiime Degerli Doniisumler
I¢cin Baz1 Sabit Nokta Teoremleri

Hakan Sahin

Amasya Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Amasya, Tirkiye

e-posta: hakan.sahin@amasya.edu.tr

(X,d) Dbir metrik uzay olmak tizere, C'(X), X ’in biitiin kapal alt kiimelerinin ailesi
ve CB(X) ise X ’in biitiin kapali ve sinirh alt kiimelerinin ailesi olsun. Metrik uzaylarda
kiime degerli dontigiimler icin sabit nokta teori ¢aligmalar1 Nadler ile baglamigtir. Nadler,
tam metrik uzaylar tizerinde tanimli kiime degerli her biiziilme donitigiimiiniin bir sabit
noktasinin varligini gostermisgtir. Daha sonra bir¢ok aragtirmaci tam metrik uzaylar tize-
rinde tanmimh kiime degerli doniigtimler igin sabit nokta teorisini geligtirmeye ¢aligmiglardr.
Ozellikle Feng ve Liu, Nadler’in sonucunu Pompei-Hausdorff metrigi kullanmadan biiziilme
doniigiimiint C(X) degerli olacak sekilde alarak genigletmigtir. Diger taraftan, Matthews
1994 yilinda kismi metrik uzay1 tanimlayarak metrik uzay kavramini genigletmisgtir. Ardin-
dan bir¢ok yazar tarafindan bu uzayda hem tek degerli hem de kiime degerli doniigiimler
i¢in sabit nokta teori ¢aligilmigtir. Yakin zamanda, Asadi ve arkadaglar1 tarafindan kismi
metrik uzay kavrami M-metrik uzay kavrami ile genisletilmis ve yine bu uzayda tek degerli
dontigtimler i¢in bazi sabit nokta teoremleri ifade ve ispat edilmistir. Bu caligmada biz 6nce-
likle M-metrik uzay tizerindeki farkli topolojik yapilar: tartigtik. Ardindan bu topolojilere
gore M-metrik uzaymn kapali altkiimelerini dikkate alarak kiime degerli doniigtimler i¢in
Feng-Liu tip baz sabit nokta teoremlerini ifade ettik. Son olarak, caligmamizi literatiirde
var olan diger ¢aligmalar1 genislettigine dair ornekler vererek tamamladik.

Kaynaklar

[1] S. B. Nadler, Multi-valued Contraction Mappings, Pacific J. Math., 30, (1969), 475-488.

[2] Y. Feng and S. Liu, Fized Point Theorems for Multi-valued Contractive Mappings and Multi-valued Caristi
Type Mappings, J. Math. Anal. Appl., 317, (2006), 103-112.

[3] M. Asadi, E. Karapiar and P. Salimi, New Eztension of p-metric Spaces with Some Fized Point Results on
M -metric spaces, Journal of Inequalities and Applications, 2014, 2014:18
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Sektorel Kavitelerde Benzer Akis Yapilari
Halis Bilgil', Fuat Giircan?

! Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fokiltesi, Matematik Bélimi, Aksaray, Tirkiye
2 Kuwait University, Department of Mathematics, Kuwait

e-posta: halis@aksaray.edu.tr, fgurcan@sci.kuniv.edu.kw

Kavite akig problemleri, kavitenin geometrisi ve sinir kogullarina bagl olarak gesitlilikler
gosterir. Dikdortgensel kavitelerde kavite ytliksekliginin genigligine orani olarak tanimlanan
goriiniim parametresi, akig yapilari ve ¢atallanmalari i¢in 6nemli bir parametredir. Sektorel
kavitelerde ise i¢ ice girmis es merkezli dairelerin yarigaplari orani olarak tanimlanan
goriiniim orani ise tek bagina akig yapilarinin ve catallanmalarinin tespiti icin yetersiz
kalir. Bu tiir kavitelerde ek olarak kavite acis1 da akig yapilar: iizerinde etki edecektir. Bu
calismada bir aciya sahip sektorel kavitedeki akig yapisi, bagka bir aci i¢in hangi gériiniim
oraninda elde edilebilecegi sayisal olarak elde edilecektir. Boylece dikdortgen icin kolayca
yapilabilen genelleme, sektorel kaviteler icin de yaklagik olarak yapilacaktir.

Kaynaklar

[1] F. Giircan, P. H. Gaskell, M. D. Savage, and M. Wilson FEddy genesis and transformation of Stokes flow in a
double-lid-driven cavity, Proc. of The Instn. Mech. Eng. Part-C: J. Mec. Eng. Sci, 217, (2003), 353-364.

[2] F. Giircan and H. Bilgil, Bifurcations and eddy genesis of Stokes flow within a sectorial cavity, European
Journal of Mechanics - B/Fluids, 39, (2013), 42-51.
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Konkav Yalinkat Fonksiyonlarin Bir Alt Sinifinda
Fekete-Szego Problemi

Hasan Bayram, Sibel Yal¢cin Tokgoz

Bursa Uludag Umversitesz', Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Bursa, Turkiye
e-posta: hbayramQ@Quludag.edu.tr, syalcin@uludag.edu.tr

Bu calismada konkav yalinkat fonksiyonlarin bir diferensiyel operator yardimiyla tanim-
lanmig yeni bir alt simfi igin Fekete-Szegd Problemi olarak adlandirilan A € (0, 1] reel
sayisina bagh |az — Aa3| fonksiyoneli icin iist siir elde edilecektir.

Kaynaklar

[1] Fekete, M., Szego, G., Fine Bumerkung Uber Ungerade Schlict Funktionen , J. London Math. Soc., 8, (1933),
85-89.

[2] Avkhadiev, F. G., Pommerenke, C. ve Wirths, K. J., Sharp inequalities for the coefficients of concave schlicht
functions, Comment. Math. Helv., 81, (2006), 801-807.

[3] Bhowmik, B., Ponnusamy, S. ve Wirths, K. J. , Characterization and the pre-Schwarzian norm estimate for
concave univalent functions, Monatsh Math., 161, (2010), 59-75.
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Kuaterniyonlar ve involﬁsyonlarl

Hasan Penbegiil!, Murat Bekar?, Tuncar Sahan?

Y Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Aksaray, Tirkiye
2 Ankara Hac Bayram Veli Universitesi, Polatly Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: hpenbequl@gmail.com, murat.bekar@hbv.edu.tr, tuncarsahan@gmail.com

Bu calismada ilk olarak reel kuaterniyonlar cebiri ve dual kuaterniyonlar cebirinin temel
ozellikleri ele alinmugtir. Daha sonra bu cebirler kullanarak involiisyon ve anti-involiisyon
doniigtimleri tanimlanmigtir. Son olarak ise bu doniigtimlerin 3 boyutlu Oklid uzayda ge-
ometrik yorumlarina yer verilmigtir.

Kaynaklar

[1] O.P. Argawal, Hamilton Operators and Dual- Number-Quaternions in Spatial Kinematics, Mechanism and Mac-
hine Theory, 22 (6), (1987), 569-575.

[2] M. Bekar, Y. Yayl, Dual Quaternion Involutions and Anti-Involutions, Advances in Applied Clifford Algebras,
23, (2013), 577-592.

[3] W.R. Hamilton, On Quaternions; or on a new System of Imaginaries in Algebra, The Mathematical papers of
Sir William Rowan Hamilton, Vol. 3 (Algebra), Cambridge University Press, 672 p. Cambridge, 1967.
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Kiume Degerli 0-Buizillme Dontuisiimlerinin Sabit Noktalar:
Uzerine

Hatice Aslan Hanger

Kurikkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimd, Kirikkale, Turkiye

e-posta: haticeaslanhancer@gmail.com

Bu konusmada, belirli o6zelliklere sahip reel degiskenli ve reel degerli bir 6 fonksi-yonunu
dikkate alarak metrik sabit nokta teorinin temel kavramlarindan olan biiziilme dontigiimii-
nii daha genel hale getiren #-biiziilme doniisimi kavramini goz ontine alacagiz. Ardindan
metrik uzayda tek degerli doniigiimler i¢in #-biiziilme dontisiimii yardimiyla elde edilmis
baz1 sabit nokta teoremlerinden bahsedecegiz. Son olarak bu kavrami kiime degerli dontigiim-
lere tagiyarak kiime degerli doniigtimler i¢in Nadler, Mizoguchi-Takahashi ve Feng-Liu sabit
nokta teoremlerinin birer genellestirmelerini sunacagiz.

Kaynaklar

[1] I. Altun, H. A. Hanger, G. Minak, On a general class of weakly Picard operators, Miskolc Mathematical Notes,
16, (2015), 25-32.

[2] H. A. Hanger, G. Minak, I. Altun, On a broad category of multivalued weakly Picard operators, Fixed Point
Theory, 18, (2017), 229-236.

[3] G. Minak, I. Altun, Overall approach to Mizoguchi-Takahashi type fized point results, Turkish Journal of Mat-
hematics, 40, (2016), 895-904.
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Normal Alt Gruplar igin Minimal Sartini1 Saglayan Coziilebilir
Gruplar

Hatice Biisra Giintiirk, Aynur Arikan

Gazi Universitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Béliimi, Ankara, Tiirkiye

e-posta: haticebusra.gunturk@gazi.edu.tr

Altgruplar i¢in minimal sartini saglayan bir ¢oziilebilir grup, bir periyodik abelyan gru-
bunun sonlu genigletilmesidir. Bu sonu¢ Cernikov [3] den ¢ok iyi bilinen bir sonucudur.
Béyle gruplar periyodik ve sayilabilir gruplardir. Bear [1] de normal altgruplar i¢in minimal
sartini saglayan ¢oziilebilir gruplarin periyodik olmasi gerektigini gostermigtir. Carin [2] de
altgruplar i¢in minimal sartin1 saglamayan normal altgruplar i¢in minimal sartin1 saglayan
bir metabelyan grup insa etmigtir. Burada normal altgruplar i¢in minimal sartini saglayan
bir metebelyan grubun Carin’in gruplarina ¢ok benzeyen bir grubun sonlu geniglemesi
oldugu gosterilmistir. Teorem 4.4 de normal altgruplar icin minimal sart1 saglayan meta-
belyan grubun sayilabilir oldugu gosterilmistir. X sonlu indeksli 6z altgrubu olmayan ve
normal altgruplar i¢cin minimal sartini saglayan bir metabelyan gruplarinin sinifini goster-
sin. O zaman normal gruplar i¢in minimal gartini saglayan bir metabelyan grubun bir X
grubun sonlu genisletilmesi oldugu gosterilmigtir. Bu calismadaki ana sonuglar X grubu
ile ilgilidir. Her p asal sayisi i¢in bir X grubunun Sylow p-altgruplarinin abelyan oldugu
gosterilmigtir. Bu sonucu kullanarak bir X grubunun derived gurubu tizerinde split ve
complementleri eslenik oldugu gosterilmisgtir. Metabelyan gruplar tizerindeki bu sonuclar,
normal altgruplar i¢cin minimal gartini saglayan herhangi bir derived uzunluguna sahip olan
¢oziilebilir gruplar i¢in de uygulanabilir.

Kaynaklar

[1] R. Baer, Irreducible groups of automorphisms of abelian groups , Pacific J. Math, 14(1), (1964), 385-406.

[2] V. S. Carin, A remark on the minimal condition for subgroups, Doklady Akad. Nauk SSSR (N.S.)66, (1949),
575-576.

[3] S. N. Cernikov, On the theory of locally soluble groups with the minimal condition for subgroups, Doklady Akad.
Nauk SSSR (N.S.)65, (1949), 21-24.
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Analitik Fonksiyonlar Yardimiyla Beta Genelleme Operatorleri

Giirhan I¢oz, Hatice Eryigit

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimd, Ankara, Tirkiye

e-posta: gurhanicoz@gqazi.edu.tr, hatice.eryigit@gazi.edu.tr

Bu caligmada analitik fonksiyonlar yardimiyla Stancu-Durrmeyer operatorlerinin beta

genellemeleri ile ilgili bir operator verilecek, yaklagim ozellikleri incelenecek ve yaklagim
hiz1 modiiller yardimiyla elde edilecektir.

Kaynaklar

[1] A. Jakimovski, D. Leviatan, Generalized Szasz operators for the approximation in the infinite interval, Mat-
hematica, 11 (1969), 97-103.

[2] S. Sucu and S. Varma, Approximation by sequence of operators involving analytic functions, Mathematics,
7(2), (2019), 188.

[3] E. D. Rainville, Special Functions, Macmillan, New York, NY, USA, 1960.
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Damping Terim igeren Stokastik Dalga Denkleminin
Coziimlerinin Patlamasi

Hatice Taskesen

Van Yizinci Yl Um'versitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Van, Turkiye

e-posta: haticetaskesenQyyu.edu.tr

Dalga denklemi elektromanyetik, akigkanlar mekanigi, genel relativite, okyanus dina-
mikleri, kimyasal reaksiyonlar, biyolojik bilimler gibi farkli bir¢ok alanda ortaya c¢ikan
kismi bir diferansiyel denklemdir. Dalga denkleminin degisik alanlardaki yaygin kullanimi
denklemin baglangig/baslangic-sinir deger probleminin ¢dziimlerinin birgok davraniginin
(varlik-teklik, asimptotik davranig, patlama) ¢aligilmasina yol agmigtir. Ortamdaki rasgele
kuvveteleri igeren bir terimin denkleme eklenmesi 1960’larda stokas-tik dalga denklemini
ortaya cikarmisgtir. Bu calismada damping terim igeren stokastik bir dalga denkleminin
baglangic-sinir deger probleminin ¢oziimlerinin patlamasi incelenecektir.

Kaynaklar

[1] P. L. Chow, Stochastic wave equation with polynomial nonlinearity, The Annals of Applied Probability, 2002,
12 (1), 361-381.

[2] G. Da Prato, J. Zabczyk, Stochastic Equations in Infinite Dimensions, 2nd Ed., Cambridge University Press,
(2014).

[3] R. Jones, B. Wang, Asymptotic behavior of a class of stochastic nonlinear wave equations with dispersive and

dissipative terms, Nonlinear Analysis: Real World Applications, 2013, 14, 1308-1322.
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Sirali1 Cebirlerde Ortomorfizm Elemanlar

Bahri Turan, Hima Giirkok

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimai, Ankara, Tlirkiye

e-posta: bturan@gazi.edu.tr, gurkokhuma@gmail.com

A birimli sirali cebir olsun. Bu calismada ortomorfizm elemanlarin ozellikleri ince-
lenmigtir. £ Riesz uzay1 ve Orth(FE), E {izerindeki ortomorfizmlerin kiimesi olmak {izere,
ozel olarak A = L(F) birimli sirali cebiri alindiginda Orth(E) ile A'nin ortomorfizm ele-
manlariin sahip oldugu ozellikler karsilagtirilmigtir.

Kaynaklar

[1] E. A. Alekhno, The irreducibility in ordered Banach algebras, Positivity, 16(1), (2012), 143-176.
[2] E. A. Alekhno, The order continuity in ordered algebras, Positivity, 21, (2017), 539-574.

[3] C. D. Aliprantis and O. Burkinshaw, Positive Operators, Academic Press, London,(1985).
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Sezgisel Bulanik Esnek Kiimeler Uzerine

Hiiseyin Kamaci

Yozgat Bozok Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolumd, Yozgat, Tiirkiye

e-posta: huseyin.kamaci@bozok.edu.tr

Bu ¢aligmada, sezgisel bulanik esnek kiimelerde parametrelerin bulaniklagtirilmasi ¢aligil-
migtir. Bu tipteki sezgisel bulanik esnek kiimeler i¢in kesigim, birlesim ve tiimleyen gibi
bazi temel iglemler tiiretilmistir. Ayrica, bu iglemler icin birlesme, degisme ve dagilma gibi
cesitli ozellikler aragtirilmig ve De Morgan kurallarinin saglandigi goste-rilmistir. Son ola-
rak, bulanik parametreli sezgisel bulanik esnek kiimeler ve iglemlerinin belirsizlik iceren
problemlerin ¢6ziimii i¢in uygulamalar: verilmigtir.

Kaynaklar

[1] K. T. Atanassov, Intuitionistic fuzzy sets, Fuzzy Sets and Systems, 20, (1986), 87-96.

[2] N. Cagman, S. Karatag Intuitionistic fuzzy soft set theory and its decision making, Journal of Intelligent &
Fuzzy Systems, 24, (2013), 829-836.

[3] P. K. Maji, R. Biswas, A. R. Roy, Intuitionistic fuzzy soft sets, The Journal of Fuzzy Mathematics, 9, (2001),
677-692.

[4] D. Molodtsov, Soft set theory-first results, Computers & Mathematics with Applications, 37, (1999), 19-31.

[5] L. A. Zadeh, Fuzzy sets, Information and Control, 8, (1965), 338-353.
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Gauss-Weierstrass ve Abel-Poisson Yari1 Gruplarinin Bir
Genellesmesinin Bessel ve Riesz Potansiyellerine Uygulanmasi

Ilham Aliyev

Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimii, Antalya, Tirkiye

e-posta: ialiev@Qakdeniz.edu.tr

Klasik Gauss-Weierstrass ve Abel-Poisson yar1 gruplarinin her ikisini de genellegtiren,
iki parametreye bagl bir integral operator ailesi yardimiyla bir dalgacik (wavelet) tipli
integral doniigim tanimlanmig ve bu doniisimiin uygulanmasiyla Riesz, Bessel ve Flett
potansiyelleri i¢in ters ¢evirme formiilleri bulunmustur. Bu formiiller yardimiyla da Riesz
potansiyelleri ve Bessel potansiyelleri uzaylarimin bir nitelendirilmesi (karakte-rizasyonu)
elde edilmigtir.

Kaynaklar

[1] 1. A. Aliev, Bi-Parametric potentials, relevant function spaces and wavelet-like transforms, Integral Equations
and Operator Theory, 65, (2009), 151-167.

[2] S. Sezer, I. A. Aliev, A new characterization of the Riesz potential spaces with the aid of a composite wavelet
transform, Journal of Math. Analysis and Applications, 372, (2010), 549-558.

[3] I. A. Aliev, S.Yucel, Some generalizations of Bessel and Flett potentials associated to the Laplace—Bessel diffe-
rential operator, Integral Transforms and Special Functions, 29-3, (2018), 235-251.
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Riesz Uzaylari Uzerinde Tamiml Sira Kompakt Operatorler ve
Ozellikleri !

Irem Mesude Geyikci

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimai, Ankara, Tiirkiye

e-posta: irem.mesude@hotmail.com

E ve F' iki Riesz uzay olmak tizere T': £ — F' lineer dontigiim olsun. Her sira sinirh
(o) C E neti icin bir tane (z,,) alt neti var ve Tz, 2% y € F kosulu saglanyorsa T
ye sira(order) kompakt operator adi verilir. Eger net yerine dizi alinir ise dizisel sira kom-
pakt olarak adlandirilir. Bu konugmada kompaktliklarin birbirleri ile iligkileri, ispatlar veya
karsit ornekler yardimi ile verilecektir.

Kaynaklar

[1] N. Erkursun-Ozcan, I. M. Geyikgci, N. A. Gezer, S. E. Uluer, Order compactness on Riesz spaces (in prepara-
tion).

[2] N. E1rkur§un—(’jzcan7 N. A. Gezer, The classes of pseudonorm compactness (in preparation).

[3] C. D. Aliprantis and O. Burkinshaw, Positive Operators, Springer, 2006.

. 1Bu ¢ahgma TUBITAK tarafindan desteklenen 118F204 numaral proje kapsaminda Nazife Erkursun Ozcan (Hacettepe
Uni.), Niyazi Anil Gezer (ODTU) ve Saziye Ece Uluer (Hacettepe Uni.) ile birlikte gergeklestirilmistir [1].
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Band Operatoriin Sira Sinirhlig:

Bahri Turan!, Kazim Ozcan?

' Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tiirkiye
2Gazi Lisesi, Ankara, Tiirkiye

e-posta: bturan@gazi.edu.tr, kzmzcn@hotmail.com

G ve H Riesz uzaylari, S : G — H bir (lineer) operator olsun. G uzaymdaki her B
bandinin S altindaki goriintiisii S(B) de H uzayinda band oluyorsa S ye band operator
denir. Genel olarak band operatorler sira sinirli degildir. Bu konugsmada oncelikle sira sinirh
olmayan bir band operator 6rnegi verip ardindan band operatorlerin hangi kogullar altinda
sira sinirh olduklarini inceledik.

Kaynaklar

[1] Y. A. Abramovich, A. K. Kitover, Inverses of disjointness preserving operators, Memoirs of the American
Mathematical Society, 143, (2000).

[2] C. D. Aliprantis, O. Burkinshaw, Positive Operators, Academic Press, London, 1985.

[3] B. Turan, On ideal operators, Positivity, 7, (2003), 141-148.
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Timelike Normalli Spacelike Salkowski Egrilerinden Elde Edilen
Smarandache Egrileri

Siileyman Senyurt!, Kemal Eren?

L Ordu Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélumi, Ordu, Turkiye
2 Fatsa Fen Lisesi, Ordu, Turkiye

e-posta: ssenyurt@odu.edu.tr, kemaleren52Q@gmail.com

Bu galigmada ilk olarak timelike normalli spacelike Salkowski egrisinin Frenet vektorle-
rinden elde edilen regiiler TN, T'B, NB ve T'N B-Smarandache egrileri tanimlandi. Daha
sonra her bir Smarandache egrisinin Frenet vektorleri, egrilik ve torsiyonu hesaplandi. Son
olarak elde edilen egrilerin Frenet elemanlar: spacelike Salkowski egrisinin Frenet elemanlari
cinsinden yazilarak grafikleri ¢izildi.

Kaynaklar

[1] E. Salkowski, Zur Transformation von Raumkurven, Math. Ann., 66, (1909), 517-557.

[2] J. Monterde, Salkowski curves revisited: A family of curves with constant curvature and non-constant torsion,
Computer Aided Geometric Design, 26(3), (2009), 271- 278.

[3] A. T. Ali, Spacelike Salkowski and anti-Salkowski curves with timelike principal normal in Minkowski 3-space,
Mathematica Aeterna, 1(04), (2011), 201-210.

[4] S. Senyurt and K. Eren, Smarandache curves of timelike Salkowski curve according to Frenet frame, Blacksea

1. International Multidisciplinary Scientific Works Congress, (2019), 680-692.
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Szasz Operatorlerin Dunkl Analoglarinin Yeni Bir Genellemesi
Giirhan I¢oz, Leyla Yokus

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimd, Ankara, Tirkiye

e-posta: gurhanicoz@gazi.edu.tr, leylayokuss@gmail.com

Bu galigmanin amaci, Szdsz-Mirakyan operatorlerinin Dunkl genellestirmesinin 6zellik-
lerini incelemektir. Ik olarak, Szasz-Mirakyan operatorii tanimlanmigtir. Daha sonra ope-
ratoriin Korovkin teoreminin sartlarini sagladigi gosterilmistir ve ayrica operatoriin fonksi-
yona yaklagim hizi, klasik ve ikinci siireklilik modiilii ve Peetre K-fonksiyoneli yardimiyla
verilmistir. Son kisimda operator icin Voronovskaya tipli bir teorem elde edilmigtir.

Kaynaklar

[1] M. Rosenblum, Generalized Hermite polynomials and the Bose-like oscillator calculus, Oper. Theory: Adv.
Appl. 73 (1994), 369-396.

[2] D. Cardenas-Morales, P. Garrancho, T. Rasa, Asymptotic formulae via a Korovkin-type result, Abstr. Appl.
Anal. 2012, Article ID 217464.

[3] S. Sucu, Dunkl analogue of Szdsz operators, AppliedMathematics and Computation 244 (2014), 42-48.
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Reel Degerli Dizilerin Porosity Yakinsakligi igin Pretanjant
Uzaylar ile Bir Karakterizasyon

Mehmet Kiiclikaslan, Maya Altinok

Mersin Universitesi, Fen FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélumai, Mersin, Tirkiye

e-posta: mkkaslan@gmail.com, mayaaltinok@mersin.edu.tr

Porosity kavrami ilk olarak 1920 yilinda Denjoy tarafindan verilmigtir [1]. Gilintimiize
kadar pek ¢ok alanda porosity ile ilgili cahgmalar yapilmgtir. [2] de A C R i¢in 0 daki
porosity tanimi

P (A,0) = limsup M4, h,0)
h—o0 h
kullanilarak dogal sayilarin alt kiimesleri i¢in sonsuzlukta iist porosity tanimlanmigtir.
Burada A(A,h,0), (0,h) araliginn A ile arakesiti bog olan en biiylik acgik alt araligin
uzunlugudur. Bu calismada ayrica pretanjant uzay yapisi kurulmus ve porosity ile iligkisi
incelenmistir. [3] de reel degerli diziler i¢in porosity yakinsaklik tanimlanmig, bazi 6zellikleri
incelenmig ve porosity yakinsakligin regiiler bir toplanabilme metodu oldugu ispatlanmigtir.

Bu ¢aligmada, pretanjant uzay yapisi kullanilarak reel degerli dizilerin porosity yakinsakli-

g1 i¢in bir karakterizasyon verilecektir.

Kaynaklar

[1] A. Denjoy, Sur une propriété des séries trigonométriques, Verlag v.d. G. V. der Wie-en Natuur. Afd., 29,
(1920), 220-232.

[2] M. Altinok, O. Dovgoshey, M. Kiiciikaslan, Local one-sided porosity and pretangent spaces, Analysis, 36(3),
(2016), 147-171.

[3] M. Altinok, M. Kiiciikaslan, On porosity-convergence of real valued sequences, An. Stiint. Univ. Al. I. Cuza
Tasi. Mat. (N.S.), Accepted, (2016)
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Diferansiyel Denklemlerin C)ngériilemez Cozumleri

Marat Akhmet!, Mehmet Onur Fen?

Lorta Dogu Teknik Um'versitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye
2TED Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: marat@metu.edu.tr, monur.fen@gmail.com

Ongérﬁlemez nokta olarak isimlendirilmig olan 6zel tiirdeki Poisson kararli bir nok-
tanin kaotik dinamik meydana getirmesi literatiirde ilk kez [1] numarali makalede ele
alinmigtir. Bu calismada diferansiyel denklem sistemlerinde 6ngoriilemez ¢oziimlerin varligi
incelenmistir. Ongoriilemez fonksiyonlar icin 6rnek verilmis olup, elde edilen teorik sonucla-
rin Duffing denklemine ve Hopfield sinir aglarina uygulamalar: yapilmigtir.

Kaynaklar

[1] M. Akhmet, M. O. Fen, Unpredictable points and chaos, Communications in Nonlinear Science and Numerical
Simulation, 40, (2016), 1-5.

[2] M. Akhmet, M. O. Fen, Ezxistence of unpredictable solutions and chaos, Turkish Journal of Mathematics, 41,
(2017), 254-266.

[3] M. Akhmet, M. O. Fen, Non-autonomous equations with unpredictable solutions, Communications in Nonlinear
Science and Numerical Simulation, 59, (2018), 657-670.
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Modifiye Edilmis Baskakov Operatorlerinin Yaklagim Ozellikleri

Melek Sofyalioglu!?, Kadir Kanat!

! Ankara Hact Bayram Veli Universitesi, Polatl Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye
2Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Matematik, Ankara, Tirkiye

e-posta: meleksofyalioglu@gazi.edu.tr

Bu sunum Baskakov operatorlerinin bir genellestirmesi ile ilgilidir. Olugturulan ope-
ratorlerin diizgiin yakinsakligi Korovkin tipli teorem araciligiyla elde edildikten sonra,
yaklagim ozellikleri caligilmigtir. Yakla-sim derecesi, siireklilik modiilii yardimiyla ve tistel
siireklilik modiilii yardimiyla verilmistir. Sonrasinda ise operatorlerin asimptotik davrani-
sindan bahsetmek amaciyla Voronovskaya tipli teorem incelenmistir.

Kaynaklar

[1] V. A. Baskakov, An instance of a sequence of linear positive operators in the space of continuous functions.
Dokl. Akad. Nauk SSSR. 1957, 113(2), 249-251

[2] B. D. Boyanov, V. M. Veselinov, A note on the approrimation of functions in an infinite interval by linear
positive operators. Bull. Math. Soc. Sci. Math. Roum. 1970, 14(62), 9713.

[3] V. N. Mishra, P. Sharma, On approzimation properties of Baskakov-Schurer-Szdsz operators. Applied Mathe-
matics and Computation. 2016, 281, 381-393.
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Genellestirilmis Baskakov-Durrmeyer-Stancu Tip Operatorler
I¢cin Voronovskaja Tip Yaklagsim Teoremi

Meliha Mercan, Ulkii Dinlemez Kantar

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimid, Ankara, Tirkiye

e-posta: mercanmeliha20@gmail.com

a > 0 bir sabit olmak {izere genellegtirilmiy Baskakov operatérleri [1] de

olarak tanimlanmigtir. Burada Wy¢, (z) = 617*”%(1&?”% oyle ki ;ng () =1 ve
=0

k
i > 1i¢in (n), = 1,(n); =n(n+1)...(n+1i—1) olmak iizere Py (n,a) = 3 (5) (n), a"

dir. f € Cpl0,00) igin [2] de (1) operatorlerinin Durrmeyer tipli hali agagidaki gibi
tanimlanmigtr:

o0

Lafx ZWSk k+1n/1+t”+k+1f()

0

Burada B (x,y) beta fonksiyonudur. £, [0,00) iizerinde tanlmh Lebesgue olciilebilir f

£ ()]
(1+t 77L

fonksiyonlarinin uzay1 olmak tizere, f, m pozitif dogalsayisi icin f dt < oo saglasin.
0

f e L£ven e N igin [3] de (2) nin bir Stancu tip genellestirilmesi; 0 < a < fvem <n
olmak tizere

- nt + «
L7 (fix) =) We dt
n,a(fvx) ; nJ{:( k+1n/ 1—|—tn+k+1f(n+/8)

0

ile verilmigtir. Biz de (3) de verilen operatorler igin Voronovskaja tip yaklagim teoremini
verdik.

Kaynaklar

[1] V. Mihesan, Uniform Approximation with Positive Linear Operators Generated by Generalized Baskakov Met-
hod, Automat. Comput. Appl. Math., 7, (1998), 34-37.

[2] A. Erencin, DurrmeyerType Modification of Generalized Baskakov Operator, Appl. Math. Comput., 218, (2011),
4384-4390.

[3] A. S. Kumar, Z. Finta, P. N. Agrawal, On generalized Baskakov-Durrmeyer-Stancu type operators, Demonstr.
Math., 50, (2017), 144-155.
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Klasik Kriptoloji Metodlarinin C Programlama Dili ile
Gergeklenmesi

Mert Yigitoglu, Hasan Hiiseyin Sayan

Gazi Umversitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: mertyigitoglu2@gmail.com, hsayan@gazi.edu.tr

Kriptoloji, bilgilerin gifrelenmesi ve sifrelenmis bilgilerin ¢oziimlenmesi i¢in kullanilan
metotlarla ilgilenir[1]. Adim1 Julius Caesar’dan alan Sezar sifreleme metodu ilk olarak S
agik metin harfini M gizli metin harfini géstermek tizere S = M + 3(mod26) seklinde ifade
edilirken daha sonra algoritma S = M + i(mod26) 0 < i < 25 geklinde genellestirilmistir.
Burada i 6teleme katsayisina yani bir kriptografik anahtara kargilik gelmektedir[1]. Vige-
nere gifreleme yonteminde sifrelenmemis metindeki her bir harf bagka bir alfabeyle sifrelenir.
Alfabenin se¢imine anahtar kelimeye gore karar verilir. Anahtar kelimenin farkli segilmesi,
sifrelenmemis metinde ayni kelimeler i¢in farkl sifreli metinler olugmasini saglar. Vigenére
sifreleme icin alfabedeki harflerin yer aldigi bir tablo kullanilir. Bu tablo sifreleme ve
sifre ¢bzme eylemlerinde sabit olarak kullanihir[2]. Vernam sifreleme yonteminin fark: ise
ikili say1 sistemine yer vermesi ve sifrelenmemis metnin XOR (exclusive-or) iglemine tabi
tutulmasidir. Veri rastgele belirlenmig ve kendisini tekrarlatmayan anahtarlar vasitasiyla
sifrelenir. Sifreleme igleminde ikili sistemde kodlanmig ASCII tablosu kullanilir. Rastgele
belirlenen anahtar dizisinin her bir karakterine kargilik gelen ASCII koduna, sifrelenmemis
metinin her bir karakterinin ASCII kodu eklenerek (XOR) yeni sifreli karakter dizisi elde
edilir[2]. Bu ¢alismada klasik kriptoloji yontemlerinden Sezar sifreleme, Vigenere sifreleme
ve Vernam sifreleme algoritmalar: tizerine C programlama dili ile sifreleme ve sifre ¢ozme
uygulamasi yapilmigtir.

Kaynaklar

[1] Z. Obaid, A. Sabonchi, B. Akay, Engineering Sciences (NWSAENS), 1A0367, 2016; 11(4): 100-108.

[2] T. Yerlikaya, E. Bulus, Kripto Algoritmalarinin Gelisimi ve Onemi, Akademik Biligim Konferanslari, 9-11,
2006.

74



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

Hilbert Donilisumuniin Hesabi igin Bazi1 Sayisal Yontemler
Merve Aydin, Zekeriya Ustaoglu

Zonguldak Biilent Fcevit Universitesi, Fen FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélumai, Zonguldak, Tiirkiye,

e-posta: mervean38@gmail.com

Reel eksen iizerinde bir f fonksiyonun Cauchy esas degeri anlaminda

@ f(t)
tdt_ hm/ dt,

T — e=0t S gse T — L

™

Hf(x)= lp.v./_z

genellestirilmis integrali ile tanimlanan Hilbert doniigtimiiniin hesabi igin cesitli yaklagim
yontemleri aragtirilmistir. Hilbert dontigiimiiniin hesaplanmasinda dikkate alinmasi gereken
iki temel mesele, integralin singiiler olmasi ve integral smirlarinin sonsuz olmasidir. Bu
caligmada, bazi klasik sayisal integrasyon yontemleri, Gauss kuadratiir yontemi ve Hilbert
dontigiimiiniin Fourier doniigtimii ile iligkisine dayanan bir yontem ile Hilbert doniigtimiine
yaklagimlar yapilmigtir.

75



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

Riesz Uzaylarinda Sinirsiz Sira Surekli Operatorler
Bahri Turan, Merve Ozbek

Gazi Universitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Bolimd, Ankara, Tiirkiye
e-posta: bturan@gazi.edu.tr, merveozbek.mo@qgmail.com

E, F Riesz uzaylar1 T' : E — F' sira sinirli bir operator olsun. Eger E nin siirsiz sira
yakinsak her agin1 F' nin siirsiz sira yakinsak agina gotiiriiyorsa 1" ye sinirsiz sira siireki
operator denir ve bunlarin kiimesi L,,(F, F) ile gosterilir. Bu ¢aligmada simirsiz sira siireki
operatorlerin ozellikleri incelenerek, E den F' ye sira siirekli operatorler uzay L, (E, F') nin
tagidigr bilinen ozellikleri L, (E, F') uzaymin tasiyip tagimadigr sorular: ¢aligilmigtir.

Kaynaklar

[1] C. D. Aliprantis and O. Burkinshaw, Positive Operators, Academic Press, London,(1985).

[2] A. Bahramnezhad, K. H. Azar, Unbounded order continuous operators on Riesz spaces, Positivity, 22, (2018),
837-843.

[3] N. Gao, V. G. Troitsky, F. Xanthos, Uo-convergence and its aplication to cesaro means in Banach lattices, Isr.
J. Math. 220, (2017), 649-689.
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Bernstein-Chlodovsky Tipi Operatorlerin Yaklagimi

Meryem Ece Alemdar, Oktay Duman

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Um’versitesi, Matematik Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: malemdar@etu.edu.tr

Bu konusmada (b,,), n — oo iken b, — co ve 22 — 0 kogullarim saglayan pozitif reel sayilar
dizisi olmak ftizere

- k
bk (1 T T
Cn(f;bn;l'): ;f( n )(k) <b'n> , 0< 2 <b,,
f(z) , T >b,.

bigiminde tanimlanan Bernstein-Chlodovsky operatorlerini (bkz[1,2]) ele alacagiz. Bu ope-
ratorlerle bazi uygun agirlikli alanlardaki fonksiyonlara yaklasmanin mimkiin oldu-gunu
biliyoruz. Cesaro tipi regiiler toplanabilme metotlarini kullanarak, daha genel bir yaklagim
elde etmek igin (b,,) dizisinin kogullarini zayiflatacagiz. Caligmanin sonunda, sonucumuzu
dogrulayan bazi grafik gorsellerine yer verecegiz.

Kaynaklar

[1] F. Altomare and M. Campiti, Korovkin-type approximation theory and its applications. Vol. 17. Walter de
Gruyter, (2011).

[2] I. Chlodovsky, Sur le développment des fonctions définies dans un interval infini en séries de polynémes de M.
S. Bernstein, Compos. Math. 4, (1937), 380—-393.
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P Simifinin Temel Ozellikleri

Metin Tokerer, Sibel Yalgin Tokgoz

Bursa Uludag Universitesi, Fen-FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélumi, Bursa, Tirkiye
e-posta: metintokerer@hotmail.com.tr

e-posta: syalcinQuludag.edu.tr

Bu caligmada P smifinin temel 6zellikleri ve P siifi i¢in katsay1 bagintilari, distorsiyon
teoremleri ve sabordinasyon ozellikleri anlatilacaktir.

Kaynaklar

[1] Ahlfors, L. V., Complex Analysis, Mc Graw Hill Book Company. Tokyo, 8, 1966.

[2] Golizin, G. M. Sur les theoremes de rotation dans la theorie des functions univalentes, Rec. Math. (Mat.
Sbornik), N. S. 1, (1936), 293-296.

[3] Goodman, A. W. ;| Univalent Fonksiyonlar, Mariner Publishing Company, Inc, 1983.
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Kuadratik ve Kiibik Lineer Olmayan Bir Model igin Korunum
Kanunlari

Mohanad Alaloush, Hatice Taskesen

Van Yizinci Yl Um'versitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Van, Turkiye

e-posta: mohanad.alaloush@gmail.com, haticetaskesen@Qyyu.edu.tr

Bu caligmada hem kuadratik hem de kiibik lineer olmayan terime sahip

mt:bum—kia[(u2—ui)mh—l—%c@m-ux—kmz-u); m=1u— Uy,
modeli i¢in korunum kanunlari, denklemin katsayilarinin alti farkli durumu igin varyasyo-
nel tirev yaklagimi ve Maple tabanlh bir paket olan GeM yazilimi yardimiyla incelenecek-
tir. Yahtilmig bir fiziksel sistemin belirli 6lgiilebilir 6zelliklerinin (kiitle, momentum gibi)
sistemin zaman ic¢inde gelistikce degigsmedigini gosteren korunum yasalari, dogrusal olma-
yan bilimde onemli bir rol oynar. KdV denkleminin korunum kanunlarimin incelenmesi,
evoliisyon denklemleri ¢ozmek i¢in Miura doniigiimii, Lax ¢ifti, ters sacilma dontigiimi, iki
Hamiltonlu yapilar iceren bazi tekniklerin arastlrllmasmda blr doniim noktasi olmustur.
Korunum kanunlari, diferansiyel denklemler alaninda bircok uygulamaya sahiptir. Ornegin,
Lax korunum kanunlarlm kullanarak global varlik teoremleri ispatlamig, DiPerna sok dal-
galariin azalmasi (decay) igin ekstra korunum kanunlari kullanmig ve Benjamin kararhlik
problemlerini yine korunum kanunlar1 yardimiyla incelemigtir. Ayrica bir kismi diferansiyel
denklem (KDD) i¢in solitonlarin varhg da yine KDD nin sonsuz sayida korunum kanununa
sahip olmasiyla baglantilidir.

Kaynaklar

[1] P. D. Lax, Shock waves and entropy, in Contributions to Nonlinear Functional Analysis, Academic Press, New
York, 1971.

[2] R. J. DiPerna, Decay of solutions of hyperbolic systems of conservation laws with a convez extension, Arch.
Rat. Mech. Anal., 64 (1977), 1-46.
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Zayif e*-Surekli Fonksiyonlar Uzerine

Murad Ozkog, Burcu Siinbiil Ayhan

Mugla Sitky Ko¢man Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Mugla, Turkiye

e-posta: murad.ozkoc@mu.edu.tr

Stureklilik kavrami, matematigin en onemli kavramlarindan biri olarak kargimiza ¢gikmak-
tadir. Gegmis yillar igerisinde stireklilik kavraminin gerek daha zayif gerekse daha giiglii form-
lar1 bircok matematikci tarafindan galigilmisg ve birgok temel 6zellikleri aragtirilmigtir. Bun-
lardan bazilar1 2009 yilinda E. Ekici [2] tarafindan tanimlanan e*-siireklilik; 2011 yilinda
M. Ozkog ve G. Ashm [3] tarafindan tanimlanan zayif e-siireklilik; 2016 yilinda B.S. Ayhan
ve M. Ozkoc [1] tarafindan tanimlanan hemen hemen e*-siireklilik kavramlaridir.

Bu caligmanin esas amaci ise 2016 yilinda B.S. Ayhan ve M. Ozkog¢ [1] tarafindan
tanimlanan zayif e*-stirekli fonksiyonlarin karakterizasyonlarini elde etmek ve bazi temel
ozelliklerini ortaya koymaktir. Ayrica zayif e*-siirekli fonksiyonlarin literatiirde yer alan
baz1 stireklilik cesitleri ile aralarindaki iligkiler incelenmis ve zayif e*-siireklilik kavrami ile
baglantililik ve fonksiyonlarin graf ozellikleri arasindaki iligkiler ortaya konmustur.

Kaynaklar

[1] B. S. Ayhan, M. Ozkog, Almost e*-continuous functions and their characterizations, J. Nonlinear Sci. Appl. 9
(2016), 6408-6423.

[2] E. Ekici, On e*-open sets and (D, S)”-sets, Math. Morav. 13(1) (2009), 29-36.

[3] M. Ozkog, G. Ashm, On weakly e-continuous functions, Hacettepe J. Math. Stat. 40(6) (2011), 781-791.
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Dortlii Band Matrisi ve Dizi Uzaylari

Mustafa Cemil Biggin, Abdulcabbar Sonmez

Recep Tayyip Erdogan Umversitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimi, Rize, Turkiye
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Kayseri, Turkiye

e-posta: mustafa.bisgin@erdogan.edu.tr, sonmez@erciyes.edu.tr

Bu galismada D = D(r,s,t,u) dortlii band matrisinin etki alam kullanilarak yeni dizi
uzaylar: tanimla-nacak ve tanimlanan dizi uzaylar ile ilgili baz1 kapsama bagintilar: incele-
necektir. Burada, iigiincii mertebeden fark A3, {i¢lii band B(r, s, t), ikinci mertebeden fark
A?ikili band B(r,s) ve fark A matrisleri dortlii band matrisinin 6zel halleridir.

Kaynaklar

[1] H. Kizmaz, On certain sequence spaces, Canad. Math. Bull., 24(2), (1981), 169-176.

[2] M. Kirigei, F. Bagar, Some new sequence spaces derived by the domain of generalized difference matriz, Comput.
Math. Appl., 60(5), (2010), 1299-1309.

[3] A. Soénmez, Some new sequence spaces derived by the domain of the triple band matriz, Comput. Math. Appl.,
62(2), (2011), 641-650.
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Metalik Yapilarin Yiiksek Dereceden Tanjant Demetlere
Tasinmasi

Mustafa Ozkan
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Bu calismada, bir diferensiyellenebilir manifold {izerindeki metalik yapinin 7 inci dere-
ceden tanjant demette r-liftini calistik ve taginmig metalik yapinin integrallenebilirligi ve
paralelligi hakkinda gerekli tanim ve teoremleri verdik.

Kaynaklar

[1] C. E. Hretcanu, M. Crasmareanu, Metallic Structures on Riemannian Manifolds, Revista Union Math. Argen-
tina, 54(2), (2013), 15-27.

[2] M. Ozkan, F. Yilmaz, Metallic Structures on Differentiable Manifolds, Journal of Science and Arts, 3(44),
(2018), 645-660.

[3] K. Yano, S. Ishihara, Tangent and Cotangent Bundles, New York: Marcel Decker Inc., 1973.
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fstcmbul, Tiirkiye
2 Fatih Sultan Mehmet Vakuf Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Elektrik-FElektronik Mihendisligi Bolimi, Halig
Kampiisi, Istanbul, Tiirkiye

e-posta: bbektas@fsm.edu.tr, naghayev@fsm.edu.tr

Quaternion uygulamalari sinyal ve goriintii islemede, robotik ve bilgisayar grafikleri gibi
cesitli alanlarda artig gosterse de, genel olarak quaternionlar 3—boyutlu uzayda vektorle-
rin dondiiriilmesi i¢in tercih edilmektedir. Quaternionlarin cebirsel ozellikleri ve geometrik
yorumlamalar1 konusunda cesitli caligmalar yapilmasina ragmen bu konuda hentiz tam ola-
rak yeterli gelisme gosterilememistir. Bu ¢caligmada, H quaternionlar uzayi, N birim normal
vektor olmak iizere, Plane(V) ve Line(N) olarak isimlendirilen iki alt uzaya ayrigtirilmigtir
ve quaternion carpimi kullanilarak tamimlanan 6zel S ve T' operatorlerinin bu alt uzay-
lar iizerindeki etkisi incelenmistir. Daha sonra, bu operatorler ile 3 ve 4 boyutlu uzaydaki
yansima ve dik izdiistim dontisiimlerinin nasil temsil edilecegi gosterilmistir.

Kaynaklar

[1] R. Goldman, Understanding Quaternions, Graphical Models, 73 (2011), 21-49.
[2] E. Pervin, J.A. Webb, Quaternions in Computer Vision and Robotics, CMU-CS-82-150, 1982.

[3] T. A. Ell, S. J. Sangwine, Quaternions Involutions and Anti—Involutions, Computers and Mathematics with
Applications, 53 (2007), 137-143.
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m-boyutlu, baglantili, yonlendirilebilir ve kenar1 olmayan diizgiin bir M manifoldundan
(m + k)-boyutlu bir Oklid uzayma verilen global diiz normal demetli bir f immersiyonu
i¢in itme uzay1 denilen € (f), [1] makalesinde tanitilmig ve birgok ozelligi incelenmistir. Bu
calismada f: M™ — R™\ {0} seklinde bir immersiyon ve

2x ||:1c||2 —1
2> 2
L+ |z 1+ |||

o : R™H 5 s« RM2 d(z) =

fonksiyonu olmak tizere Q2 (¢ o f) ve (CID o5 fl|2> itme uzaylarinin egit alinabilecegini goste-

riyoruz.

Kaynaklar

[1] S. Carter, Z. Sentiirk. The space of immersions parallel to a given immersion, J. London Math. Soc (2), 50
(1994), 404-416.

[2] T. E. Cecil, P.J. Ryan, Geometry of Hypersurfaces, Springer, 2015.

[3] J. Milnor. Morse Theory, Princeton University Press, 1973.
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1/7 ve n? igin Ramanujan Tipi Serilerin Yeni Aileleri

Necdet Batir, Sezer Sorgun, Hakan Kiictik

Nevsehir Hact Bektas Veli Um'versitesi, Fen-FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimai, Ankara, Tirkiye

e-posta: nbatir@hotmail.com

_ Bu gahgmada 1/7 and 72 icin Ramanujan tipi seri temsillerinin yeni ailelerini veriyoruz.
Ornek olarak, daha bir ¢oklarinin yanisira agagidaki seri temsillerini verebiliriz:

gi 16" (n + ?)(271 —1) (2:)2 - %

n=1
1= 3n+2 /2n\* 1 1
1-=-y —= — =
4;(71—1—1)2(71) 6n 7
ve
[o.¢] 4TL
4 = 72
;(n+1)(2n+1) @ "
Kaynaklar

[1] J. M. Borwein and P. B. Borwein, More Ramanujan-type series for 1/m, In Ramanujan Revisited, G. E.
Andrews, R. A. Askey, B. C. Berndt, K. G Ramanathan and R. A. Rankin (edts), Academic Press, Boston,
1988, 359-374.

[2] D. V. Chudnovsky and G. V. Chudnovsky, In Rmanujan Revisited, Proceedings of the centenary Conference
(Urbana-Champaign), G. E. Andrews, R. A. Askey, B. C. Berndt, K. G Ramanathan and R. A. Rankin (edts),
Academic Press, Boston, 1988, 375-472.

[3] M. Petkovick, H. S. Wilf, and D. Zeilberger, A=B, A. K. Peters, Ltd., Wellesley, Mass., 1996.
[4] S. Ramanujan, Modular equations and approzimations to w, Quart. J. Math (Oxford) 45 (1914) 350-372.

[5] H. S. Wilf and D. Zeilberger, Rational functions certify combinatorial identities, J. Amer. Math. Soc. 3 (1990),
147-158.
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Genellestirilmis Hermite Polinomlarinin Bazi Ozellikleri

Neslihan Biricik!, Bayram Cekim?

Y Tokat Gaziosmanpasa Um'versitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolumu, Tokat, Tiirkiye
2 Gazi Universitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: neslihan.biricik@gop.edu.tr, bayramcekim@gazi.edu.tr

Bu caligmada [1]’de verilen genellegtirilmis iistel fonksiyon yardimiyla tanimlanan ge-
nellegtirilmig Hermite polinomlar1 tanitilmigtir. Genellegtirilmis Hermite polinomlar1 igin
multilineer ve multilateral dogurucu fonksiyonlar bulunduktan sonra, uygulama kisminda

genellestirilmis Hermite polinomlar: igin bilineer ve bilateral dogurucu fonksiyonlar elde
edilmistir.

Kaynaklar

[1] M. Rosenblum, Generalized Hermite polynomials and the Bose-like oscillator calculus, Oper. Theory Adv.
Appl., 73 (1994), 369-396.

[2] N. U. Khan, T. Usman, J. Choi, A new class of generalized polynomials, Turk. J. Math., 42 (2018), 1366-1379.

[3] E. Erkus, H. M. Srivastava, A wunified presentation of some families of multivariable polynomials, Integral
Transform. Spec. Funct., 17 (2006), 267-273.
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Simetrik ve Antisimetrik Baglantihh Genislemeler

Filiz Yildiz, Nezakat Javanshir

Hacettepe Universitesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tiirkiye

e-posta: yfiliz@hacettepe.edu.tr, savalan.guneshi@gmail.com

Bu ¢aligmada, bir Ty-quasi-metrik uzayin, simetrik baglantililigi ile antisimetrik baglanti-
lilig1 teorileri tanimlanarak, aralarindaki iligkiler incelenecektir. Bunu takiben, Tj-quasi-
metrik uzaylarin simetrik baglantili ve antisimetrik baglantili tek-nokta geniglemeleri ele
alinarak, ilgili genigleme teorilerine ornekler aracihigiyla yaklasimlar yapilacaktir. Ayrica,
Th-quasi-metrik uzaylar gercevesinde, simetrik baglantililik ve antisimetrik baglantililik
ozelliklerinin alt uzaylarda hangi kogullar altinda korunacagi aragtirilacaktir.

Kaynaklar

[1] M. J. Campién, E. Indurdin, G. Ochoa, O. Valero, Functional equations related to weightable quasi-metrics,
Hacettepe J. Mat. Stat. 44(4) (2015), 775-787.

[2] S. Cobzasg, Functional Analysis in Asymmetric Normed Spaces, Frontiers in Mathematics, Springer, Basel, 2013.

—

3] N. Demetriou, H. -P. A. Kiinzi, A study of quasi-pseudometrics, Hacettepe J. Math. Stat., 46(1) (2017), 33-52.

[4] A. Hellwig, L. Volkmann, The connectivity of a graph and its complement, Discrete Appl. Math., 156 (2008),
3325-3328.

[5] F. Yildiz, H. -P. A. Kiinzi, Symmetric connectedness in To-quasi-metric spaces, Bulletin of the Belgian Mathe-
matical Society - Simon Stevin, 26(5), 2019.
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Bir Fonksiyon Araciligiyla Bir Diger Fonksiyonun Caputo Kesirli

Tirevini igeren Kesirli Diferansiyel Denklemlerin Coziimlerinin
Varlik ve Tekligi

Nilay Akgoniillii Pirim!, Fahd Jarad?

1Qazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Ankara, Tiirkiye
2 Cankaya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Ankara, Ttrkiye

e-posta: nilayakgonullu@gmail.com, fahd@cankaya.edu.tr

Bu caligmada, kesirli diferansiyel denklemler icin ¢ekirdek fonksiyona bagimli genellesti-
rilmig Caputo Kesirli tlirevinin bir sinifinin ¢ergevesinde bazi Cauchy problemleri ¢aligilacak-
tir ve bahsedilen Cauchy problemlerine karsilik gelen ikinci tip lineer olmayan Volterra in-
tegral denklemleri sunulacaktir. Banach sabit nokta teoremi araciligiyla, diigiiniilen Cauchy
problemi ¢oziimiiniin varlik ve tekligi elde edilecek sonuglara dayanarak ispatlanacaktir.

Kaynaklar

[1] R. Almedia, A Caputo fractional derivative of a function with respect to another function, Communications in
Nonlinear Science and Numerical Simulation, 44, (2017), 460-421.

[2] F. Jarad, T. Abdeljawad, D. Baleanu, On the generalized fractional derivatives and their Caputo modification
, Journal of Nonlinear Sciences and Applications, 10(5), (2017), 2607-2619.

[3] T. Abdeljawad, D. Baleanu, F. Jarad, Ezistence and uniqueness theorem for a class of delay differential equ-
ations with left and right Caputo fractional derivatives , Journal of Mathematical Physics, 49(8), (2018),
083507.
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Fuzzy Donusimai ile ki Nokta Sinir-Deger Problemerinin
Yaklagik Coziimii

Nur Gazanfer, Zekeriya Ustaoglu

Zonguldak Biulent Ecevit Um’versitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimi, Zonguldak, Turkiye

e-posta: ngazanfer@subu.edu.tr

Dirichlet sinir kogullar: ile ikinci mertebeden adi diferansiyel denklemler i¢in iki nokta
sinir-deger problemlerinin yaklagik ¢oziimii Fuzzy dontisiimi yontemi kullanilarak aragtiril-
mistir. Elde edilen cebirsel denklem sistemleri bakimindan sonlu farklar yontemi ile ben-
zerlik gosteren Fuzzy doniistimii yontemi, 6zellikle verilere giirtiltii etki etmesi durumunda
problemin ¢oziimiine daha iyi bir yaklasim yapilabilmesini saglamaktadir. Cesitli 6rnekler
tizerinde Fuzzy doniigiimii ve sonlu farklar yontemleri ile elde edilen yaklagik ¢oziimlerin
kesin ¢ozuimler ile kargilagtirmasi yapilarak giirtiltii hatasinin yaklagik ¢oziime etkisi ve
yontemin uygulanabilirligi incelenmistir.
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sk-Spline Yakinsamasi

Nurgiil Gokgoz, Alexander Kushpel

Cankaya Umversitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye
e-posta: ngokgoz@cankaya.edu.tr, kushpel@cankaya.edu.tr

Bu caligmada, piirtizsiiz fonksiyonlar kiimesinin en iyi sekilde tekrar yapilandirilmasi
problemiyle ilgileniyoruz. K : T! — R, siirekli 27-periyodik bir fonksiyon olsun. sk-Spline
ise

sk (x) :co—l—chK(x—xk),ch =0,ct e R,0< k< n.
k=1 k=1
seklinde gosterilebilen bir fonksiyon olsun. Varsayalim ki,

K (2) ~ ia(k) cos (ka: - %”)
k=1
olsun. Ozellikle, sayet, a (k)y=k™", B=r,r €[2,00) NN ise, o zaman sk-splines derecesi
r — 1 ve hatasi (defect) 1 olan polinom gubuklarina (polynomial splines) denk gelir.
Theorem 1. (Kushpel, 2008) Varsayalim ki, {a (k) ,k € N} pozitif sayilarin azalan bir
dizisi olsun,

k— oo

lim a(k) =0, =0, Zak < 00,
k=1

Za(?nk—i—s) <Ca(2n+s), Za(an—s) <Ca(2n—s)
k=1 k=1

herhangi 1 < s < n ve 2 = wk/n, 0 < k < 2n — 1. O zaman, herhangi f € C (T!) icin,
tek bir sk-spline interpolant sk (f,n,z) vardir ve

sup{||f — sk (f,n,2)|,|f € KxUy} < Ca(n).

esitsizligi saglanir.
Teorem 1’de verilen hata tahmini genellegtirmeyi ve bu sonucu ¢ok boyutlu sk-splines
interpolants yakinsama oranini tahmin etmede kullanmay1 hedefliyoruz.

Kaynaklar

[1] KusHPEL, A. K., Sharp Estimates of the Widths of Convolution Classes, Math. USSR Izvestiya, American
Mathematical Society, 33, No.3, 1989 p. 631-649.

[2] KusupEL, A. K., LEVESLEY, J, LIGHT, W., Approximation of smooth functions by sk-splines, In Advan-
ced Topics in Multivariate Approzimation, F. Fontanella, K. Jetter and P.-J. Laurant (eds), World Scientific
Publishing, 1996, 155-180.

[3] KusuPEL, A. K., Convergence of k-splines in L4-1, International Journal of Pure and Applied Mathematics,
45, 2008, 87-101.

[4] GOMES, S. M., KusHPEL, A. K., LEVESLEY, J., RAGOzZIN, D. L., Interpolation on the Torus using sk-Splines
with Number Theoretic Knots, J. Approz. Theory, 98, 1999, 56-71.
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Tkili Mantiktan Sezgisel Dereceli Mantiga Matematik

Omer Akin

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Um'versitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: omerakin@etu.edu.tr

Bilim insanlar1, gercek diinyay1 daha iyi anlamak i¢in modeller kurarlar ve bu modelleri
belirli sartlar altinda incelerler. Bagka bir deyisle gercek diinyay: degil bunlarin modellerini
inceleyerek olaylar1 anlamaya caligirlar. Ancak hemen hemen bu modellerin tiimiinde gesitli
belirsizlikler mevcuttur. Dolayisiyla belirsizligin yapisi, uygun bir model olusturulurken
diigiiniilmesi gereken énemli bir noktadir [1, 2]. Fakat tarihsel bir bakig agisiyla, belirsizlik
konusu ¢ogu zaman bilim insanlar1 tarafindan benimsenmemistir. Bu kars: olugun temel se-
beplerinden biri klasik mantigin (iki-degerli mantik, Aristo mantig1) tiglincii-halin-olmazlik
ilkesinden kaynaklanmaktadir [1]. Bu ilkeye gore bir sey ya dogrudur ya da yanhstir. Fakat
modern fizigin, 6zellikle kuantum fiziginin gelismesiyle bu ilkenin gecerli olmadigi, basta
Heisenberg belirsizlik ilkesi olmak {izere bir ¢ok doga olay1 gézlemlenmistir [1]. Bu yiizden
¢ok-degerli mantik sistemleri geligtirilmistir ve belirsizligin problemler tizerindeki etkisini
degerlendirmek, belirsizlik tipini tayin etmek, belirsizlik miktarini1 6lgmek, modelleri daha
saglam bir hale getirmek ve bu sayede giivenilir ¢oziimler tiretebilmek icin belirsizliklerin
aragtirilmasi iizerine kademeli bir egilim olugsmustur. .

Bu konugmada ilk olarak bilimsel modellerdeki belirsizlik tiplerinden bahsedecegiz. Iki-
degerli mantigin belirsizlik kapsayan ciimleleri tanimlamadaki yetersizligini aciklayip cok-
degerli mantig1 tanitacagiz ve tarihsel gelisiminden bahsedecegiz. Son olarak temeli ¢ok-
degerli mantiga dayanan dereceli (fuzzy, bulamk) ciimleler teorisi [2] ile sezgisel dereceli
ciimleler teorisinin [3] geligimini ve temel zelliklerini verecegiz.

Kaynaklar

[1] M. Bergmann, An introduction to many-valued and fuzzy logic: Semantics, algebras, and derivation systems,

Cambridge University Press, 2008.
[2] I. B. Turksen, Dereceli (Bulanik) Sistem Modelleri, Abakiis Kitap, 2015.

[3] O. Akin, S. Bayeg, System of intuitionistic fuzzy differential equations with intuitionistic fuzzy initial values,
Notes on Intuitionistic Fuzzy Sets, 24 (2018), 141-171.
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Aritmetiksel Nadir Polinomlar ve Lie Cebirleri

Omer Kiicitksakall

ODTU, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: komer@metu.edu.tr

Tamsay1 katsayili bir polinom eger sonsuz tane sonlu cisim tlizerinde permutasyon ftireti-
yorsa bu polinoma aritmetiksel nadir polinom nedir. Tek degiskenli artimetiksel nadir po-
linomlarin simiflandirilmasi tamamlanmistir. Béyle bir polinom lineer polinomlar, kuvvet
polinomlar1 ve Cebigev polinomlarimin kompozisyonu bi¢iminde yazlabilir [1]. Lidl ve Wells,
(ebigev polinomlarini ¢ok degiskenli duruma genellemisler ve bu ¢ok degiskenli polinom-
larin aritmetiksel olarak nadir oldugunu gostermiglerdir [2]. Lie cebirleri perspektifinden
bakildiginda Lidl ve Wells’in elde ettigi bu aile aslinda A,, cebirlerine kargilik gelmektedir.
Bu konugmada A,, disindaki Lie cebirlerine karsilik gelen ailelerde de sonsuz tane aritme-
tiksel nadir polinom oldugunu gésterecegiz [3].

Kaynaklar

[1] M. Fried, On a conjecture of Schur. Michigan Math. J. 17, (1970), 41-55.
[2] R. Lidl, C. Wells, Chebyshev polynomials in several variables. J. Reine Angew. Math. 255, (1972), 104-111.

[3] O. Kiigiiksakall, On the Arithmetic Exceptionality of Polynomial Mappings. Bull. of London Mathematical
Society, 50, (2018), 143-147.
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Yari-Konveks Fonksiyonlarin Katsayilari

Osman Altintag

Baskent Universites, Egitim Fakiiltesi, Matematik égretmenligi Bélimii, Ankara, Tiirkiye

e-posta: oaltintas@baskent.edu.tr

U={z:2¢€Cve |z| <1} birim diskinde analitik olan

f(z)=z+ Zanz"
n=2

formundaki fonksiyonlarin siifin1 A ile gosterelim.

Tanim 1. f(z) € A ve g(z), f—mertebeden konveks fonksiyon olmak tizere
f(2)+ zf" (2) ~ 1+ Az
g (2) 1+ Bz

kogulunu gercekleyen f(z) fonksiyonlarin simfin1 7 (A, 5, A, B) ile gosterelim. Burada z € D
—1<B<A<1,0<)A<1,0<pB<1 ahnr.

Tanim 2. w = f(2) e T(\,5,A,B) ,g=g(z2) € T(\,5,A,B) ve u > —1 olmak {izere,
agagidaki m- mertebeden homojen olmayan Cauchy-Euler tipi diferansiyel denklemini

Ldmw m o A w = L pdw
e (1) rm =1 D+ () =
m—1 m—1
-+ (m> [Tw+inw=T] C+n+i)g
§=0 §=0

saglayan f(z) fonksiyonlarin simfim1 K (X, 5, 4, m, A, B) ile gosterelim.

Bu makalenin amaci, T' (A, 8, A, B) ve K (\, B, u, m, A, B) simflar1 i¢in katsay1 bagintilar:
elde etmektir.

Kaynaklar

[1] O. Altintag, An aplication on differential subordination, International Conference on Mathematical Sciences,
ATP Conference Proceedings, 1309, (2014), 939-945.

[2] B. O. Altintag, N. Mustafa, Coefficient bounds and distortion theorems for the certain analytic functions,
Turkish Jour. Math., 43, (2019), 985-997.
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MATLAB’da Bulunan Mersenne Twister Rassal Say1 Uretecinin
Test Edilmesi ve En Giiclii Testin Saptanmasi

Ozge Giiriin

Gazi Universitesi, Fen Fakiltesi, Istatistik Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: 0zgel1807Qgmail.com

Kriptoloji biliminde kullanilan sifreleme anahtarlarinin istenmeyen kisilerin eline ge¢me-
mesi i¢in rassal sayilardan olugmus olmasi gerekmektedir. Rassal sayilar; matematikte, e-
posta hesaplarinin aktive edilmesinde, bankacilikta, bitcoin gibi kripto paralarin tasarlan-
masinda, sans oyunlarinda vb. alanlarda ¢okca yer almaktadir. Poster bildiri niteligindeki
bu ¢aligmada, matematik ve istatistik bilimlerinde oldukga sik kullanilan "MATLAB” prog-
raminda bulunan ”Mersenne Twister” rassal say1 iiretecinin, kriptolojik agidan giivenli ras-
sal sayilar tiretip iiretmedigi NIST test paketi ile test edilecek ve testlerin giiciine iligkin
sonuclar verilecektir. Bu calisma yazarin yiiksek lisans tezinin bir kismini olusturmaktadir.

Kaynaklar

[1] National Institute of Standard and Technology, A Statistical Test Suite for Random and PseudoRandom Number
Generators for Cryptographic Applications, NIST800-22, 2001.

[2] L. Li, Testing Several Types of Random Number Generators, Florida State University, Florida, 2012.

[3] A. Kogdogan, FPGA Uzerinde Hafizaly Hiicresel Otomat Yapusi ile Rastgele Sayr Ureteci Tasarvma, Istanbul
Teknik Universitesi, Istanbul, 2015.
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Sturtinmeli Kaymali Sinir Kogullu Leray-a Modeli igin Bir
Numerik Test

Ozgiﬂ Ilhan

Mugla Sitkr Kogman Umversitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Mugla, Turkiye

e-posta: oilhan@mu.edu.tr

Biiyik cevrinti benzegimi akigkan hizi «w'nun yerel uzaysal ortalamalart w'yu tahmin
etmeyi aragtirir. Akigkanla bir sinir etkilesiminden dogan tiirbiilans: tahmin etmede kul-
lanilan biiyiik cevrinti benzesimi modellerinde zorluklar vardir. Bu ylizden, duvar ke-
narindaki bilinmeyen akimin davranigina bagh olan akim ortalamalari i¢cin uygun simir
kogulu bulmak biiyiik ¢evrinti benzegimindeki énemli problemlerden biridir. Bu caligmada
Navier [1] ve Maxwellin [2] ¢aligmalarindan esinlenerek geligtirilmig siir kogulu Leray-a
modeline [3] uygulanmigtir.

Kaynaklar

[1] C.L.M.H. Navier, Memoire sur les lois du movement des fluiales, Mem. Acad. Royal Society, 6, (1823), 389-440.

[2] C. Maxwell, On stresses in rarefied gases arising from inequalities of temperature, Royal Society Phil.
Trans.,170, (1879), 249-256.

[3] R. Gregory Hill, Benchmark Testing the a-models of Turbulence, Master of Science, the Graduate School of
Clemson University, 2010.

95



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

4-Boyutlu Oklid Uzayinda Kuaterniyonik Egrilerin Evolusyonu
Uzerine

Ozlem Icer, Onder Gokmen Yildiz

Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimd, Bilecik, Tirkiye

e-posta: ozlem.anigoren@gmail.com, ogokmen.yildiz@bilecik.edu.tr

Bu calismada, 4-boyutlu Oklid uzaymmda kuaterniyonik egrilerin zaman parametresine
bagli evoliisyonu igin yeni bir yaklagim verilmistir. Zaman parametresine gore kuaterniyonik
egrinin ortonormal catisina ve egriliklerine ait degisim denklemleri elde edilmistir. Elde
edilen degisim denklemleri ile ilgili ornekler verilmistir.

Kaynaklar

[1] D. Y. Kwon, F. C. Park, D. P. Chi, Ineztensible flows of curves and developable surfaces, Appl. Math. Lett.,
18, (2005), 1156-1162.

[2] N. Abdel-All, S. Mohamed, M. Al-Dossary, Fvolution of generalized space curve as a function of its local
geometry, Applied Mathematics, 5, (2014), 2381-2392.

[3] 0. G. Yildiz, M. Tosun, A note on evolution of curves in the Minkowski spaces, Advances in Applied Clifford
Algebras, 27, (2017), 2873-2884.
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Kuantum Mekaniginde Yiiksek Mertebeden Supersimetrik
Yaklagimlar ve Darboux Donitigtimleri

Ozlem Yesiltas

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Bolimi, Ankara, Tiirkiye

e-posta: yesiltas@gazi.edu.tr

Bu ¢aligmada Darboux donitigiimlerinin kullanildigi yiiksek mertebeden siipersimetrik
yaklagimlar ile kuantum mekaniginde tam ¢oziilebilir potansiyel modelleri iiretilerek spekt-
ral ozellikler incelenmis, kapali ve tam ¢oziimler elde edilmistir. Ayrica, kompozit stiper-
simetrik zincir iterasyonlarimin Wronskian determinantlar: cinsinden ifade edilerek, relati-
vistik ve relativistik olmayan kuantum mekaniginde 6zel modeller incelenmistir.

Kaynaklar

[1] A. Schulze-Halberg and 0. Yesiltag, The generalized confluent supersymmetry algorithm: Representations and
integral formulas, Journal of Mathematical Physics, 59(4), (2018), 043508.

[2] V. B. Matveev and M. A. Salle, Darboux Transformations and Solitons, Springer, Berlin, 1991.

[3] D. J. Fernandez C., Supersymmetric quantum mechanics, AIP Conf. Proc. 1287, (2010), 3-36.
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Lorentz Tipi Uzaylarda Multilineer Kesirli Operatorlerin
Simarlilig:

Oznur Kulak

Giresun Universitesi, Gorele Uygulamaly Bilimler Yiiksekokulu, Bankacilik ve Finans Bélimai, Giresun, Turkiye

e-posta: oznur.kulak@giresun.edu.tr

Bu calismada, oncelikle kesirli integral operator ve maksimal operatoriin n-kath kesirli
carpim operatorleri tanimlanmigtir. Daha sonra, elde edilen bu kesirli carpim operatorleri-
nin siirliligi gibi birtakim ozelliklerden bahsedilmistir. Boylece Lorentz tipi uzaylarda, bazi
kosullar altinda multilineer kesirli operatorlerin ve bu operatorlere karsilik gelen ergodik
operatorlerin sinirhihigi ispatlanmigtir.

Kaynaklar

[1] L. Ephremidze, V. Kokilashvili, S. Samko, Fractional, Mazximal and Singular Operators in Variable Exponent
Lorentz Spaces, Fract. Calc. Appl. Anal., 11, (2008), 1-14.

[2] A. Meskhi, Multilinear Integral Operators in Weighted Function Spaces, Lecture Notes of TICMI, 17, (2016),
5-18.

[3] D. Maldonado, V. Naibo, Weighted Norm Inequalities for Paraproducts and Bilinear Pseudodifferential Opera-
tors with Mild Regularity, J. Fourier Anal. Appl., 15, (2009), 218-261.
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Fy +uly 4+ vFy Halkasi Uzerindeki MacDonald Kodlar

Rabia Dertli, Senol Eren

Ondokuz Mays Umversitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimd, Samsun, Tirkiye

e-posta: rabia.alim06@gmail.com; SETEN Qomu.edu.tr

Bu galigmada, I, = {0, 1} iki elemanh cisim, u? = u, v? = v, uv = vu = 0 olmak iizere
5 + uFs + vF, sonlu halkasi tizerinde « tipi MacDonald kodlar elde edilerek bu kodlarin
Torsion kodlar1 ve agirlik dagilimlari incelendi.

Kaynaklar

[1] C. J. Charles , G. K. Manish, On Quaternary MacDonald codes, Proceeding of the International Conference
on Information Technology computers and Com., (2003), 212-215.

[2] C. Yasemin, A. M. Mohammed, MacDonal codes over the ring Fz+vF'3, IUG Journal of Natural and Engine-
ering Studies, 20.1, (2012).

[3] D. Abdullah, C. Yasemin, E. Senol, Quantum codes over Fo+uFy+vF5, Palestine Journal of Mathematics, 4,
(2015), 547-552.
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Dereceli Ditopolojik Doku Uzaylarinda Yaklasik Kompaktlhik

Ramazan Ekmekgi

Kurklareli Universitesi, Fen FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélumai, Kirklareli, Tirkiye

e-posta: rekmekci@Qklu. edu.tr

Ditopolojik doku uzaylar iizerinde yaklagik kompaktlik [1]’de sunulmug ve yine aym
yapi lizerinde kompaktlik ile iligkisiyle birlikte incelenmistir.

Dereceli ditopolojik doku uzaylari, acikligin ve kapaliligin doku elemani degerli fonksi-
yonlar yardimiyla derecelendirildigi bir yapidir ve ditopolojik doku uzaylariin bir genelle-
mesidir [2].

Bu ¢aligmada, dereceli ditopolojik doku uzaylarinda kompaktlik kavrami tanimlanip in-
celenirken [3]’de kullamilan yaklagima benzer bir yaklagimla, ayni yapi iizerinde yaklagik
kompakthk kavrami, [1]’e uyumlu bir genelleme seklinde tanimlanacaktir. Bu yeni kav-
ram kullanilarak elde edilen bazi sonuclar sunulacaktir. Ardindan, dereceli ditopolojik
doku uzaylarinda yaklagik kompaktlik ile ditopolojik doku uzaylarinda yaklagik kompaktlik
arasindaki ve dereceli ditopolojik doku uzaylarinda yaklasik kompaktlik ile kompaktlik
arasindaki iligkiler incelenecektir.

Kaynaklar

[1] L. M. Brown and M. M. Gohar, Near compactness of ditopological texture spaces , Hacettepe Journal of
Mathematics and Statistics, 44(2), (2015), 261-276.

[2] L. M. Brown, A. Sostak, Categories of fuzzy topology in the context of graded ditopologies on textures, Iranian
Journal of Fuzzy Systems, 11(6), (2014), 1-20.

[3] R. Ekmekgi, A Tychonoff theorem for graded ditopological texture spaces, gonderildi.
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Ultrahiperbolik Schrodinger Denklemi igin Bir Ters Problem

Fikret Golgeleyen, Sabriye Gozde Kirli

Zonguldak Biilent Fcevit Universitesi, Fen FEdebiyat Fakiiltesi, Matematik Béluma, Zonguldak, Tiirkiye

e-posta: f.golgeleyen@beun.edu.tr, sabriyegozdek@gmail.com

Bu caligmada, bir ultrahiperbolik Schrédinger denklemi sinirsiz bir bolgede Cauchy
baglangic sartlari ile birlikte ele alinmigtir. Baglangic aninda ¢oziim hakkinda verilen bir
ek bilgi yardimiyla denklemin sag tarafindaki bir bilinmeyen fonksiyonun belirlenmesi ters
probleminin ¢oziimiiniin tekligi aragtirilmigtir. Bu kapsamda ilk olarak bazi yardimei 6ner-
meler verilmig ve daha sonra ele alinan problemin ¢oziiminiin tekligine iligkin bir teorem
sunulmustur. [1] de Schrédinger tipi bir denklem igin benzer bir ters problem ele alinmus,
[3] de verilen yontemler kullanilmigtir. [2] de bir ultrahiperbolik Schrédinger denklemi igin
bir ters problemin ¢oziimiiniin sarth kararlihigr aragtirilmigtar.

Kaynaklar

[1] A. Amirov, M. Yamamoto, Inverse Problems for a Schrédinger-Type Equation, Doklady Mathematics, 77 (2),
(2008), 212-214.

[2] F. Golgeleyen, O. Kaytmaz, A Hélder stability estimate for inverse problems for the ultrahyperbolic Schrédinger
equation, Analysis and Mathematical Physics, (2019), 1-29.

[3] M. M. Lavrentiev, V. G. Romanov, S. P. Shishatskii, Ill-Posed Problems of Mathematical Physics and Analysis,
1 st edition ISBN:0-82180896-6, American Mathematical Society, Providence, 291 pp, 1986.
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Jesmanowicz Sanis1 Uzerine

Seda Nur Akkus, Ilker Inam

Bilecik Seyh Edebali Umversitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimd, Bilecik, Tirkiye

e-posta: ilker.inam@bilecik. edu.tr

Diophantine denklemleri matematigin sayilarin kesfiyle ortaya ¢ikan ve gliniimiizde bile
sayilar teorisi ¢aligan bilim insanlarinin halen ilgisini ¢cekmeye devam eden 6nemli bir ko-
nusudur. 2500 yillik Pisagor Teoremi'ne 1955 — 56’da farkli bir bakig agisiyla bakan Sier-
pinski [3]’de Pisagor Teoremi’'ndeki iislii ifadeleri degigkene ¢evirmis z, y, z € N olmak {izere
3" 4+ 4¥ = 57 iistel Diophantine denkleminin tek ¢6zlimiiniin (2,2, 2) iigliisii oldugunu ispat
etmigtir. Buradan hareketle Jesmanowicz [1]'de ayni yil Sierpsinki’nin sonucunu 4 farkh
Pisagor ticliisiine genigletmis ve su acgik problemi ortaya atmistir: a,b,c € N sabit olmak
tizere a®+b¥ = ¢* iistel Diophantine denklemi goz oniine alinsin ve a?+b* = ¢? oldugu kabul
edilsin. Bu durumda Je$manowicz sanisi a®+bY = ¢* iistel Diophantine denkleminin (2, 2, 2)
ticliisii diginda bagka pozitif tamsay1 ¢oziimi olmadigini iddia eder. Bu poster sunumunda
[2] ve bagka giincel makalelerden faydalanilarak problemin giincel durumu sunulacak, li-
teratiirde ¢oziimii mevcut olan tiim durumlar listelenecektir. Bu caligma birinci yazarin
yiiksek lisans tez caligmasinin bir kisminn olugturmakta olup derleme niteligindedir.

Kaynaklar

[1] L. Je$manowicz, Several Remarks on Phytagorean Numbers, , Wiadom Math., 1, (1955-56), 196-202.

[2] M. Le, R. Scott, R. Styer, A Survey on the Ternary Purely Exponential Diophantine Equation a* + bY = ¢*
arXiv: 1808.06557, 2018.

[3] W. Sierpsinki, On the Equation 3° + 4¥ = 5, Wiadom Math., 1, (1955-56), 194-195.
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Tki Degiskenli Stancu Tipi Jakimovski-Leviatan-Durrmeyer
Operatorlerinin Yaklagimi

Seda Karateke

Istanbul Arel Umversitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik-Bilgisayar Boélimaii, fstanbul, Turkiye

e-posta: sedakarateke@arel.edu.tr

Bu ¢aligmada iki degiskenli Jakimovski-Leviatan-Durrmeyer operatorlerinin Stancu tipi
genellemesi tanmitilmig ve yaklagim oOzellikleri incelenmistir. Korovkin yaklagim teoremi
yardimi ile bu operatorlerin yakinsakhigi, yakinsaklik hizlar1 aragtirilmig ve operatorlerin
agirlikh uzaylardaki yakinsaklik teoremleri verilmistir. Son olarak, baz grafikler ve sayisal
ornekler ele alinmigtur.

Kaynaklar

[1] M. Mursaleen, On approzimation by Stancu Type Jakimouvski-Leviatan-Durrmeyer operators, Azerbaijan Jour-
nal of Mathematics, 7 (1), (2017), 16-26.

[2] C. Atakut, 1. Biiyiikyazic1, Stancu type generalization of the Favard-Szasz operators, Appl. Math. Lett., 23,
(2010), 14791482

[3] A. Jakimovski, D. Leviatan, Generalized Szasz operators for the approzimation in the infinite interval, Mathe-
matica (Cluj), 34, (1969), 97-103.
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Kathiligi 9 ve 10 Olan Arf Sayisal Yarigruplari Uzerine

Sedat Ilhan!, Halil Ibrahim Karakas?, Meral Siier®

iDicle Um'versitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Bolumd, Diyarbakyr, Tiirkiye
2 Baskent Universitesi, Ticari Bilimler Fakiltesi, Bankacilik ve Finans Bolimi, Ankara, Tirkiye
3 Batman Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimii, Batman, Tiirkiye

e-posta: sedati@dicle.edu.tr, karakas@baskent.edu.tr, meral.suer@batman.edu.tr

Bu ¢aligmada, katliligi 9 ve 10 olan ve keyfi bir ileticili baz1 Arf sayisal yarigruplarda

tip dizisi, belirteg sayisi, Apery kiimesi ve cins hakkinda elde ettigimiz birtakim sonuclari
verecegiz.

Kaynaklar

[1] R. Froberg, C. Gotlieb, R. Haggkvist,On Numerical Semigroups, Semigroup Forum, 35, (1987), 63-68.
[2] S.Ilhan, H.I.Karakas, Arf Numerical Semigroups, Turkish Journal of Mathematics, 41, (2017), 1448-1457.

[3] M. Siier, S. ilhan, H.I. Karakas, Arf Numerical Semigroups With Multiplicity 8, Hacettepe Journal of Mathe-
matics and Statistic, under review.

1Bu caligma, TUBITAK 3001 - 118F175 nolu proje ile desteklenmektedir.
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2-Grupoidlerde Normallik ve Bolim

Sedat Temel

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélumi, Rize, Tiirkiye

e-posta: sedat.temel@erdogan.edu.tr

Cebirsel topolojinin en onemli amaglarindan birisi baz1 topolojik problemleri cebir-
sel yontemlerle ¢ozmeye caligmaktir. 2-boyutlu gruplar olarak da bilinen caprazlanmig
modiiller (crossed modules) bu amagla 1946’da Whitehead tarafindan topolojik uzay-
larin ikinci relatif homotopi gruplar tlizerine yaptigi ¢aligmalar sonucunda tanimlanmig
ve bu caligmalar neticesinde Van Kampen Teoreminin yiiksek boyutlu uzaylarda ispati
yapilabilmistir. Caprazlanmis modiillerin matematigin bircok alaninda ve fizikte uygula-
malar1 vardir.

1967 yilinda Bénabou tarafindan tanimlanan 2-kategori yapisi asagidaki diagramdaki
gibi gosterilen objeler, morfizmler ve morfizmler arasindaki morfizmler olan 2-morfizmlerden,
baz1 6zel yapt dontigtimleri ve bilegke iglemlerinden olusur.

Her morfizmi izomorfizm olan 2-kategorilere 2-grupoid denir. Grupoidler tizerindeki capraz-
lanmis modiillerin 2-grupoidlere kategorik anlamda dogal olarak denk oldugu Igen ta-
rafindan ispat edilmistir.

Bu galigmada normal 2-grupoid ve boliim 2-grupoidi tanimlari yapilarak, bu yapilarin
grupoidler iizerindeki ¢aprazlanmis modiillerin normal ve boliim yapilarina nasil karsilik
geldigi, bu kategoriler arasindaki dogal denklik kullanilarak incelenmigtir.

Kaynaklar

[1] S. Temel, Normality and Quotient in Crossed Modules over Groupoids and 2-Groupoids, Korean J. Math. 27(1)
(2019), 151-163.

[2] I. igen, The Equivalence of 2-Groupoids and Crossed Modules, Commun. Fac. Sci. Univ. Ankara Series A1, 49
(2000), 39-48.

[3] J.H.C. Whitehead, Combinatorial homotopy II, Bull. Amer. Math. Soc. 55 (1949), 453-496.
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Tki Degiskenli Brenke Polinomlar1 Tabanh Szasz-Kantorovich
Operatorlerinin Yaklagim Ozellikleri

Selin Begen, Hatice Giil Ilarslan

Gazi Umversitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimid, Ankara, Tirkiye

e-posta: selinbegen1991@gmail.com, ince@gazi.edu.tr

Bu calismada, Brenke tip polinomlar: tabanli Szasz-Kantorovich operatorlerinin iki
degiskenli bir genellestirmesi tanimlandi. Bu operatorler i¢in tam stireklilik modiilii, kismi
siireklilik modiilii, Lipschitz sinifindan fonksiyonlar ve Peetre K-fonksiyoneli yardimiyla

yaklagim derecesi hesaplandi. Ayrica bu operatorlerin agirlikli uzaylarda yaklagimi ince-
lendi.

Kaynaklar

[1] C. Atakut, I. Biiyiikyazici, Approzimation by Kantorovich-Szasz type operators based on Brenke type polyno-
mials, Numer. Funct. Anal. Optim., 37 (12), (2016), 1488-1502.

[2] R. Aktas, B. Cekim, F. Tagdelen, A Kantorovich-Stancu type generalization of Szdsz operators including Brenke-
type polynomials, Journal of Function Spaces and Applications, Article ID 935430, 9 pages, 2013.

[3] F. Tagdelen, R. Aktas, A. Altin, A Kantorovich type of Szdsz operators including Brenke-type polynomials,
Abstract and Applied Analysis, Article ID 867203, 13 pages, 2012.
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Katli Grup-Grupoidlerde Etkime ve Ortii Morfizmi

Osman Mucuk, Serap Demir

Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimii, Kayseri, Turkiye

e-posta: mucuk@erciyes.edu.tr, srpdmr89@gmail.com

Ortii grupoidi kavrami groupoid uygulamalarinda oldukca kullamshdir. Bir G grupoidi-
nin kiimeler tizerine etkimeleri G' nin groupoid ortii morfizmlerine kategorik olarak denktir.
Bu denklik topolojik durumda da gecerlidir. G nin group-grupoid olmasi halinde karsilik
gelen denklik [2, Proposition 3.1] de verilmigtir. Son zamanlarda bu sonug ¢ok iglemli grup-
lardaki i¢ grupoidlere genellestirilmigtir.

Topolojik uzaylarin temel gruplarinin veya grupoidlerinin hesaplanmasinda kullanigh
olan Seifert Van-Kampen Teoremin ispatinda kath groupoidler kullanilir. Katl grupoidler
grupoidler kategorisinde i¢ grupoid olup capraz modiillere denktir. Bu denklik sayesinde
[3] de kath grupoidlerde normallik ve boliim kavramlar1 karakterize edilmigtir. Kath Lie
grupoidlerin grupoid iizerine etkimeleri ile etkime morfizmlerinin kategorik denkligi [1,
Theorem1.7] de ispatlanmigtir.

Katli grup-grupoid yapisi grup-grupoid kategorisinde i¢ grupoid oldugundan dogal ola-
rak grup-grupoid iizerine etkimesi olacaktir. Buradan hareketle bu ¢aligmada kath grup-
grupoidlerin grup-grupoidler tizerine olan etkimesi tammlanmig ve kath grup-grupoidler
i¢in 6rtli morfizmi karakterize edilmistir. [laveten kath grup-grupoidlerin etkimeleri ile kath
grup-grupoidlerin ortii morfizmlerinin kategorik olarak denk olduklar: ispat edilmigtir.

Kaynaklar

[1] R. Brown, K.C.H. Mackenzie, Determination of a double lie groupoid by its core diagram, J. Pure Appl.
Algebra,80, (1992), 237-272.

[2] R. Brown, O. Mucuk, Covering groups of non-connected topological groups revisited, Math. Proc. Camb. Phil.
Soc., 115, (1994), 97-110.

[3] O. Mucuk, S. Demir, Normality and quotient in crossed modules over groupoids and double groupoids, Turk. J.
Math., 42, (2018), 2336-2347.
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Analitik Fonksiyonlar Yardimiyla Kurulan Operator Dizilerinin
Yaklasim Ozellikleri

Seval Senocak

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimid, Ankara, Tirkiye

e-posta: sevaliseval@hotmail.com

Bu caligmada lineer pozitif operatorlerin olugturulmasinda analitik fonksiyonlar icermesi
tizerinde durulmustur. Analitik fonksiyon iceren bir operatér kurulmustur ve Korovkin te-
oreminin gartlarini sagladigi gosterilmistir. Daha sonra yaklasim 6zellikleri incelenmistir.
Son olarak bu ¢aligmada operatoriin integral tipli bir genellemesine yer verilerek, bu ope-
ratoriin de yaklagim ozelliklerine deginilmistir.

Kaynaklar

[1] O. Szasz, Generalization of S. Bernstein’s polynomials to the infinite interval, J. Res. Natl. Bur. Stand., 45,
(1950), 239-245.

[2] G. I¢dz, S. Varma, S. Sucu, Approzimation by operators including generalized Appell polynomials, Filomat, 30,
(2016) 429-440.

[3] S. Sucu, G. i(;('jz, S. Varma, On some extensions of Szasz operators including Boas-Buck-type polynomials,
Abstr. Appl. Anal., 2012, 680340.
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Limit Monomial Gruplarin Normal Altgruplari

Sezen Bostan

Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimd, Ankara, Tiirkiye

e-posta: sbostan@metu.edu.tr

H herhangi bir grup ve Q = {x1,..,x,,} degiskenler kiimesi olsun. Her bir degiskenin
H grubundan bir elemanla formal olarak carpilmig baska bir degiskene gonderilmesiyle

olusturulan
_ 1 x9o Tm
p= 1T T2Tiy ... TmT4,

tipindeki doniigtimlere H iizerinde monomial doniisim denir. Grup elemanlari r; lere p
nun ¢arpanlar, ya da faktorleri denir ve rx carpmasi birlesme o6zelligine sahiptir. m tane
degisken kullanilarak olugturulan biitiin monomial doniigiimlerin kiimesi bir grup, %,,(H),
olugturur. ¥,,(H)’e H dzerindeki tam monomial grup denir. Ore [1]'de, sonlu dereceli tam
monomial gruplarin yapisini ve genel 6zelliklerini ¢aligmigtir.

& = (p1,p2, ...) bir asal say1 dizisi, A bu asal say1 dizisine kargilik gelen Steinitz sayisi ve

her bir 7 i¢in, ny = p1, n; = pip2..p; olsun. o+ 1 X, (H) = X,,p,,, (H),
[ccc|e|ece|c]zr .. T, T(psy1—1)m+1 . T(pyq1—1)n;+n
hizj, - h"ixjni hlz(pi+1_l)ni+jl - h"'ix(Pqurl—l)M‘Hni

seklinde tanimlanan gommeler olsun. Boylece,
aP?2 aP3 aP4
Enl (H) - Empz (H) - Enzps(H) — .
ile direkt limit grubu, 3,,(H), olusturulur. ¥,,(H)’e, H tzerindeki limit (homojen) mo-
nomial grup, bu grubun elemanlarina da A-periyodik monomial donisimler denir. [2]'de
anlatilan Sy homojen simetrik grup ve B(\, H) taban grubu olmak {izere, limit monomial

grup
SA(H) =B\ H) xS,
seklinde, yari-direkt carpim olarak yazilabilir.
H abelyen bir grup olsun.
B()()\, H) = {[hl, hg, ey hm, hl, hg, ] € B()\, H) | hlhghnz =1 for some nz\)\}
taban altgrubu B(A, H)’in normal bir altgrubudur.

Sonlu dereceli monomial gruplarin normal altgruplarinin yapisi,sonlu simetrik gruplarin
ve taban altgrubunun normal altgruplarinin yapisi kullanilarak, Ore tarafindan verilmistir
[1]. Bu sunumda, H grubunun abelyen iken, Steinitz sayisina bagh olarak, limit monomial
gruplarda, taban grubu B(A, H)'in altgrup yapisi ve B(\, H)/By(\, H) bolim gruplar
anlatilacaktir.

Kaynaklar

[1] O. Ore, Theory of Monomial groups, Transactions of the American Mathematical Society, 51(1), (1942), 15-64.

[2] N. V. Kroshko, V. I. Sushchansky, Direct limits of symmetric and alternating groups with strictly diagonal
embeddings, Archiv der Mathematik, 71(3), (1998), 173-182.
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Banach érgiilerinde Sinirsiz Norm Yakinsama

Bahri Turan, Sinem Etyemez

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimi, Ankara, Tiirkiye
e-posta: bturan@gazi.edu.tr, sinemsimayl1@gmail.com

E Banach orgiisii (x,) € E bir net « € E olsun. Eger her u € ET igin |z, — x| A u
neti sifira normda yakinsak ise (z,) neti sinirsiz norm yakinsaktir denir. Bu ¢aligmada
sinirsiz norm yakinsamanin ozellikleri incelenerek, E deki sira yakinsama ile bu yakinsama
arasindaki iligkiler caligilmigtir.

Kaynaklar

[1] C. D. Aliprantis, O. Burkinshaw, Positive Operators, Academic Press, London, (1985).

[2] Y. Deng, M. O’Brien, V. G. Troitsky, Unbounded norm convergence in Banach lattices, Positivity, 21, (2017),
963-974.

[3] N. Gao, V. G. Troitsky, F. Xanthos, Uo-convergence and its aplication to cesaro means in Banach lattices, Isr.
J. Math. 220, (2017), 649-689.
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Lupas ¢-Dontisimiu Hakkinda

Sofiya Ostrovska

Atslvm Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bolimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: sofia.ostrovska@atilim.edu.tr

Bernstein polinomlarinin g-kalkiiliis ¢ercevesinde bir ¢cok analogu vardir. Bu analoglarin
ilki 1987’de Alexandru Lupas [1] tarafindan 6nerilmistir ve sonraki galigmalarda “Bernstein
polinomlarimin Lupas ¢g-analogu” adiyla ¢ok sayida matematikci tarafindan incelenmistir.
Buna bagh olarak Lupag ¢-doniisimii ortaya ¢ikmigtir.

Tamm ([2]) g € (0,1) ve f € C[0, 1] olsun. f fonksiyonun ¢-Lupas doniisimii

(Af)(2) = Z”_q R Lec

OOkO

bi¢iminde tanimlanir.

Yukaridaki dontigiim fonksiyonel analizde, iraksak serilerin toplama yontemlerinde, yakla-
sim teorisinde, g-dagihmlarda ve diger alanlarda kullanilmaktadir. Bu sunumda, A, ope-
ratoriiniin bazi analitik ve geometrik ozellikleri tartigilacaktir.

Kaynaklar

[1] A. Lupag, A g-analogue of the Bernstein operator, University of Cluj-Napoca, Seminar on numerical and
statistical calculus, 9, (1987), 85-92.

[2] S. Ostrovska, On the Lupas q-transform, Computers and Mathematics with Applications, 61, (2011), 527-532.
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Anti-Salkowski Egrisinin Frenet Vektorlerinden Elde Edilen
Sabban Catisina Gore Smarandache Egrileri

Siileyman Senyurt, Burak Oztiirk

Ordu Universitesi, Fen-FEdebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimai, Ordu, Tirkiye
e-posta: ssenyurt@odu.edu.tr, brkztrkj152Qgmail.com

Bu calismada anti-Salkowski egrisine ait Frenet vektorlerinin birim kiire ytlizeyi tizerinde
¢izdigi kiiresel egrilerin Sabban catilar1 konum vektorii olarak alindiginda bu vektérler ta-
rafindan ¢izilen Smarandache egrileri tanimlandi. Daha sonra bu egrilerin Frenet aparatlari
hesapland1 ve Mapple programiyla ¢izimleri yapildi.

Kaynaklar

[1] E. Salkowski, Zur Transformation von Raumkurven, Math. Ann., 66, (1909), 517-557.

[2] J. Monterde, Salkowski curves revisited: A family of curves with constant curvature and non-constant torsion,
Computer Aided Geometric Design, 26(3), (2009), 271- 278.

[3] S. Senyurt, B. Oztiirk, Anti-Salkowski egrisine ait Frenet vectérlerinden elde edilen Smarandache egrilers,

Blacksea 1. International Multidisciplinary Scientific Works Congress, (2019), 463-471.

[4] S. Senyurt, K. Eren, Smarandache curves of timelike Salkowski curve according to Frenet frame, Blacksea 1.

International Multidisciplinary Scientific Works Congress, (2019), 680-692.

112



14. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2019) Gazi Universitesi, 28-29 Haziran 2019, Ankara

Fuzzy Vektor Metrik Uzaylarda Banach Sabit Nokta Teoremi
Uzerine

Sehla Eminoglu
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e-posta: sehla_eminoglu@hotmail.com

George ve Veeremani'nin [2]'de vermis oldugu fuzzy metrik uzay taniminda yer alan ve
pozitif bir reel say1 olan #’yi Riesz uzayindan bir vektér olarak alip (X, ME ) fuzzy vektor
metrik uzaylarim tammladik [1]. M fuzzy vektor metriginin #’ye baglh oldugu érneklerde
ise normlu Riesz uzaylarindan ve latis norm 6zelliginden faydalandik. Bu sunumda ise tam
fuzzy vektor metrik uzaylar tizerinde Banach sabit nokta teoremi verilecektir.

Kaynaklar

[1] S. Eminoglu, C. Cevik, Fuzzy vector metric spaces and some results, J. Nonlinear Sci. Appl., 10, (2017),
3429-3436.

[2] A. Geoerge, P. Veeramani, On some results in fuzzy metric spaces, Fuzzy Sets and Systems, 64, (1994), 395—
399.

[3] V. Gregori, A. Sapena, On fized point theorems in fuzzy metric spaces, Fuzzy Sets and Systems, 125, (2002),
245-252.
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Tki Bariyerli Bir Rastgele Yiiruiyus Siireci icin Asimptotik
Sonuglar

Tahir Khaniyev!, Ziilfiye Hanalioglu?, Rana Giindiiz', Aynura Poladova!

YTOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Bolimd, Ankara,
) ) Tiirkiye
2Karabiik Universitesi, Isletme Fakiiltesi, Aktierya ve Risk Yénetimi Bolimi, Karabik, Tirkiye
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Bu ¢alismada [—a,a] arahginda iki bariyerli 6zel bir rasgele yiiriiyiig siireci (X (t)) ele
alinmistir. Bazi kogullar altinda, bu stirecin ergodik dagiliminin karakteristik fonksiyonun
kesin gekli elde edilmistir. Bu formiilden yararlanarak, standartlagtirilmig W(t) = X (¢)/ a
stirecinin ergodik dagilimi i¢in zayif yakinsama teoremi ispat edilmis ve limit dagiliminin |-
1, 1] arahiginda tiggensel dagilim oldugu gosterilmistir. Daha sonra, X (t) ve Y (t) = X (¢)+a
stireclerinin n. momentleri i¢in (n=1, 2, 3,...) ii¢ terimli asimptotik a¢ihmlar elde edilmistir.
Bu agilimlardan yola gikarak, Y (¢) siirecinin beklenen degeri, varyansi, degisim katsayisi,
basiklik ve carpiklik katsayilari incelenmigtir. Bu sonuclar asagidaki teorem seklinde ve-
rilmistir.

Teorem 1: Y () siirecinin a — 400 iken duragan karekteristikleri igin agagidaki asimptotik

acilimlar dogrudur:
2

E(Y)=a; Var(Y) = % + % — 1+ o(1);
R AV RN U SR SRRSOy
oV) = Sl L= 5T b o) V) = b = ol )
_oms(Y) _opaY) 12336 1
B = =% W)= e = 5 Yee T

Ayrica, incelenen Y (t) slirecinin bir ara stok problemine uygulanabilecegi gosterilmistir.

Kaynaklar

[1] R. Aliyev, T. A. Khaniyev, On the limiting behavior of the characteristic function of the ergodic distribution
of the semi-Markov walk with two boundaries, Mathematical Notes, 102(4), (2017), 444-454.

[2] W. Feller, An Introduction to Probability Theory and Its Applications II, John Wiley, New York, 1971.

[3] I. I. Gihman, A. V. Skorohod, Theory of Stochastic Processes I, Theory of Stochastic Processes I, 1975.
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Tekil Schoen 3-Katlilarinin Desingularizasyonlari Uzerinde Sabit
Noktasiz Sonlu Grup Etkileri ve Boliim Calabi-Yau 3-Kathlari

Tolga Karayayla

Orta Dogu Teknik Um'versitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimd, Ankara, Tirkiye

e-posta: tkarayay@metu.edu.tr

Kesitli rasyonel eliptik yiizeyler 8, : By — P! ve 35 : By — P! icin bu yiizeylerin
taban egrisi P! {izerindeki lif carpimlart X = By xp By = {(a,b) € By X By|fi(a) =
B5(b)} Schoen 3-kathist olarak adlandirilmaktadir. S; = {p € P8, (p) B; eliptik yiize-
yinin tekil bir lifidir} olmak tizere S; NSy = @) olma durumunda X Schoen 3-kathsi diizgiin
ve basit baglantili bir Calabi-Yau 3-kathsidir [5]. Bu durumda X tizerinde sabit noktasiz
etkiyen sonlu bir G grubu varsa grup etkisi altindaki boliim uzay1 X/G temel grubu G
olan (m1(X) = G) basit baglantili olmayan bir Calabi-Yau 3-katlis1 olur [1]. Bouchard ve
Donagi X iizerindeki sabit noktasiz sonlu grup etkilerinden, P! {izerinde devirli grup etkisi
tetikleyenleri siniflandirmigti. Yazarin rasyonel eliptik yiizeylerin otomorfizma gruplarinin
smiflandirilmasi tizerine galigmalar: [2, 3] kullanilarak diizgiin X Schoen 3-kathilar izerinde
sabit noktasiz etkiyen sonlu G' gruplarmin P! iizerinde devirli grup etkisi tetiklemesi ge-
rektigi kanitlanarak [4] bu grup etkilerinin simiflandirilmasi tamamlanmigti. Bu konugmada
X Schoen 3-kathsimin tekil olma durumu (S; N Sy # @) ele alinacaktir. X 3-kathsimn tekil
noktalarinin sadece siradan ¢ift nokta (ordinary double point) olmasi p € S;N.Ss tizerindeki
liflerin tamaminin 7,, x I}, formunda olmas1 durumunda gergeklesip kiiciik ¢oziilmeler (small
resolution) kullanilarak X diizgiin 3-kath yapilabilir. X 3-kathsinin diizgiinlegtirilmesi (de-
singularizasyonu) X 3-kathismin projektif bir Calabi-Yau 3-katlis1 olabilmesi i¢in gereken
kriterler Schoen tarafindan ortaya konmusgtur [5]. Bu konugmada, X iizerine elemanlar:
By ve By eliptik ylizeylerinin otomorfizmalarinin gargimi olarak etkiyen sonlu G grup-
lariin hangilerinin etkilerinin X {tizerine sabit noktasiz grup etkisi olarak kaldirilabilecegi
tartigilacaktir. Diizglin X 3-kathlarinda oldugu gibi, tekil X 3-katlilari igin de desingulari-
zasyon X'’in sabit noktasiz grup etkisine boliim uzay1 basit baglantili olmayan Calabi Yau
3-kathsi olacaktir.

Kaynaklar

[1] V. Bouchard, R. Donagi, On a class of non-simply connected Calabi-Yau 3-folds , Commun. Number Theory
Phys., 2, (2008), no.1, 1-61.

[2] T. Karayayla, The classification of automorphism groups of rational elliptic surfaces with section, Adv. Math.,
230, (2012), no.1, 1-54.

[3] T. Karayayla, Automorphism groups of rational elliptic surfaces with section and constant J-map, Cent. Eur.
J. Math., 12, (2014), no.12, 1772-1795.

[4] T. Karayayla, Non-simply connected Calabi-Yau threefolds constructed as quotients of Schoen threefolds, J.
Geom. Phys., 117, (2017), 267-276.

[5] C. Schoen, On fiber products of rational elliptic surfaces with section, Math. Z., 197, (1988), no.2, 177-199.
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Gegici Bagisiklik Durumunda Bulasici Hastaliklarin Asilama ile
Eniyilemeli Kontrolu

Tugba Akman Yildiz
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e-posta: takman@thk.edu.tr

Matematiksel modeller, diferansiyel denklemler yoluyla, bir bélgenin niifusunu birbiri
ile kesigmeyen alt gruplara ayirarak, bulagici hastaliklarin nasil yayildigini ongormemizi
saglar [1]. Laboratuvar ortaminda gozlemleme ve test etmenin miimkiin olmadig1 bu tip
dinamiklerin bilgisayar ortaminda ifade edilmesi, hastaligin yok edilmesi veya olumsuz et-
kilerinin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢oziim iiretilmesine olanak tanir. Bu ¢aligmada, gecici
bagigiklik kazanilan bulagici hastaliklarin yayilmasinda asilamanin etkisini incelemek igin
stpheli, agilanmig ve bulagicr hasta gruplarindan olusan bir toplum distintilmiistir [2].
Olugturulan matematiksel modelin niimerik sonucu elde edilmig ve hasta insan sayisinin
zaman i¢inde arttigr gézlemlenmigtir. Ardindan, model i¢in kararhlik analizi yapilmis, pa-
rametrelerin sisteme etkisi incelenmig ve eniyilemeli kontrol problemi olusturulmustur [3].
Bu kontrol problemi i¢in niimerik sonuglar elde edilerek hasta birey sayisin1 azaltmak igin
en bagarili ve etkili stratejiye karar verilmistir.

Kaynaklar

[1] H. W. Hethcote, The mathematics of infectious diseases , SIAM Review, 42(4), (2000), 599-653.

[2] G. P. Sahu, J. Dhar, Analysis of an SVEIS epidemic model with partial temporary immunity and saturation
incidence rate , Applied Mathematical Modelling, 36, (2012), 908-923.

[3] S. Lenhart, J. T. Workman, Optimal control applied to biological models, Chapman & Hall, CRC Press, 2007.
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Genellestirilmis Szasz-Sheffer Operatorleri ile integrallenebilir
Fonksiyonlara Yaklagim

Tugba Kog, Nurhayat Tspir

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimai, Ankara, Tiirkiye

tugbaaa.koc@gmail.com.tr, nispir@gazi.edu.tr

Bu calismada, genellestirilmis Szasz-Sheffer operatorleri ile integrallenebilir fonksiyon-
lara yaklagmak i¢in operatoriin Kantorovich varyanti tanimlandi. Yaklagim derecesine iliskin
sonuclar ve Voronovskaja tip asimptotik yaklagim formiilii verildi.

Kaynaklar

[1] F. A. Costabile, M. I. Gualtieri, A. Napoli, Some results on generalized Szasz operators involving Sheffer
polynomials, Journal of Computational and Applied Mathematics, 337, (2018), 244-255.

[2] N. Rao, A. Wafi, Deepmala, Approximation by Szasz type operators including Sheffer polynomials, Journal of
Mathematics and Applications, 40, (2018), 135-148.

[3] S. Sucu, E. Ibikli, Some rate of convergence for Szasz type operators including Sheffer polynomials, Stud. Univ.
Babeg-Bolyai Math., 58, No 1, (2013), 55-63.
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Baer Direkt Toplananina Sahip Modiiller

Tugge Pekacar Calci, Sait Halicioglu, Abdullah Harmanc

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Ankara, Tirkiye

e-posta: tcalci@ankara.edu.tr

R birimli bir halka, M bir sol R-modiil ve S =Endg(M) olsun. M nin bir tam degismez
altmodiili F' ve I da S nin bogtan farkh bir altkiimesi olmak tizere I7'(F) = {m €
M : Im C F} olarak verilsin. Eger S nin her [ sol ideali i¢in /~!(F’) kiimesi M modiiliiniin
bir direkt toplanani oluyorsa M ye F'-Baer modul denir. Bu ¢alismada F-Baer modiillerin
genel ozellikleri anlatilmaktadir. Bir M modiiliiniin F-Baer modiil olmasi i¢in gerek ve yeter
sartin M nin bir tam degismez F' altmodiilii ve bir Baer altmodiili N icin M = F & N
seklinde bir parcalanmaya sahip olmasi gerektigi gosterilmektedir. Ayrica F-Baer modiiller
yardimiyla Baer modiiller hakkinda elde edilen yeni sonuglar verilmektedir.

Kaynaklar

[1] N. Agayev, S. Halicioglu, A. Harmanci, On Rickart Modules, Bull. Iran. Math. Soc. 38 (2) (2012), 433-445.
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[3] N. V. Dung, D. V. Huynh, P. F. Smith and R. Wisbauer, Extending Modules, Pitman Research Notes in Math.
Ser. 313, 1994.

[4] S. Ebrahimi Atani, M. Khoramdel, S. Dolati Pish Hesari, T-Rickart Modules, Colloq. Math. 128(1) (2012),
87-100.

[5] S. Ebrahimi Atani, M. Khoramdel, S. Dolati Pish Hesari, On strongly extending modules, Kyungpook Math.
J. 54(2) (2014), 237-247.
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Summands, Comm. Algebra, 44(4) (2016), 1496-1513.
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Topolojik Caprazlanmis Modiillerin Yiikselmeleri
Tuncar Sahan', Osman Mucuk?
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Grupoidlerin ortii teorisi, grupoid uygulamalarinda 6nemli bir role sahiptir. Bir G' gru-
poidinin kiimeler tizerindeki etkilerinin kategorisi GpdAct(G) ile G nin groupoid ortiileri-
nin kategorisi GpdCov/G denktir. Bu denkligin topolojik versiyonu olarak bir G' topolojik
grupoidinin topolojik uzaylar iizerindeki etkimelerinin kategorisi ile G' nin topolojik gru-
poid ortiilerinin kategorisinin denk oldugu, Brown vd. tarafindan [1] de gosterilmigtir. Bu
denkliklerden ilki G nin grup-grouid olmasi halinde Mucuk ve Sahan [2] de gaprazlanmig
modiiller cinsinden elde edilmistir.

Bu ¢aligmada ise [3] deki topolojik gaprazlanmig modiiller ve topolojik group-groupoidler
denkligi gbz oniine alinarak bir topolojik ¢aprazlanmig modiiliin yiikselmesi geligtirilmis ve
topolojik caprazlanmis modiillerin yiikselmeleri ile topolojik oOrtiilerinin kategorik olarak
denkligi ispatlanmigtir.

Kaynaklar

[1] R. Brown, G. Danesh-Naruie, J. P. L. Hardy, Topological groupoids: II. Covering morphisms and G-spaces,
Math. Nachr., 74, (1976), 143-156.

[2] O. Mucuk, T. Sahan, Group-groupoid actions and liftings of crossed modules, Georgian Math. Journal,
doi:10.1515/gmj-2018-0001, (in press).

[3] J. C. Baez, D. Stevenson, The Classifying Space of a Topological 2-Group, In: Baas N., Friedlander E., Jahren
B., Ostveer P. (eds) Algebraic Topology. Abel Symposia, vol 4. Springer, Berlin, Heidelberg, 2009.
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Balancing Sayilar: ve Blok Matrisler
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Bu caligmada, oncelikle literatiirde tanimli bazi 6zel tipteki matrisler incelenmis ve son
yillarda tizerinde birgok ¢aligma yapilan balancing sayilarinin baz ozellikleri verilmigtir.
Daha sonra, tanimlanan blok matrislerin lineer cebirdeki baz kavramlar yardimiyla balan-
cing sayilar ile iligkileri gosterilmistir.

Kaynaklar

[1] F. Yilmaz, T. Sogabe, E .Kirklar, On The Pfaffians and Determinants of Some Skew-Centrosymmetric Matrices,
Journal of Integer Sequences, 20 (2017), Article 17.4.6.
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[3] R. Vein, P. Dale, Determinants and their applications in mathematical Physics, Springer, 1999.

[4] M. El-Mikkawy, F. Atlan, On Solving centro symmetric linear systems, Appl. Math. 4 (2013), 21-32.
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Laurent Serileriyle ili§ki1i Riordan Siralisinin Hill Sifreleme
Yontemine Uygulamasi

Yasemin Zorlu, Ayse Nall

Karabik Universitesi, Fen Fakiltesi, Matematik Bolimadi, Karabik, Tirkiye
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Bu ¢alismada Tribonacci say1 dizisi katsayili Laurent serisi formal kuvvet serisine doniig-
tirtlerek bir Riordan siralisi olusturuldu. Olugturulan bu Riordan siralisinin matris goste-
rimi yapildi. Riordan siralisinin tersi alinarak ters matris gosterimi elde edildi. Son olarak
bu ¢alismanin Hill Sifreleme Yontemine uygulamasi verildi.

Kaynaklar

[1] T. X. He, Riordan arrays associated with Laurent series and generalized Sheffer-type groups, Linear Algebra
Appl., 435, (2011), 1241-1256.

[2] D. Stinson, Cryptography: Theory and Practice, Second edn. CRC/C&H, 2002.

[3] Y. Zorlu, Laurent Serileriyle fli§kili Riordan Sivralar: Uzem’n@ Yiksek Lisans Tezi, Karabiik Universitesi, 2019.
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ap Dizisinin Tam Sayr Kisminin Baz1 Aritmetik Ozellikleri
Uzerine

Yildirnm Akbal
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Bu konugmada a > 0 irrasyonel ve p bir asal say1 olmak iizere, {[ap]}>2, seklindeki say

dizilerinin baz1 aritmetik 6zelliklerinden bahsedecegiz. Burada [z], « reel sayisiin tam say1
kismim ifade etmektedir.

Kaynaklar

[1] Y. Akbal, A short note on some arithmetical properties of the integer part of ap, To appear in Turkish Journal

of Mathematics.
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Saf-Projektif Modiillerin Alt-Projektif Bolgeleri
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Cukurova Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bélimi, Adana, Tirkiye

e-posta: ydurgun@cu.edu.tr

Bu caligmada, saf-projektif modiillerin projektif ol¢ilisiiniin alt-projektif bolgeleri yardi-
miyla belirlenmesi hedeflenmistir. Serbest modiillerin direkt toplamlarinin dogrudan top-
lam terimine projektif denirken, sonlu temsil edilmig modiillerin direkt toplamlarinin dogru-
dan toplam terimine saf-projektif denir [3, 4]. Saf-projektif modiil, projektif modiiliin bir
genellemesidir. Her projektif modil bir saf-projektiftir.

Her g : B — M orten homomorfizmasi ve, P saf-projektif olmak tizere, her f: P — M
homomorfizmasi i¢in, gh = f olacak sekilde h : P — B homomorfizmasi var ise, M sag
modiiliine diiz modiil denir. Her projektif modiil diiz modiildiir. Bu caligmada, bugiine ka-
dar saf-projektif modiiller ile yapilan caligmalardan farkl olarak, saf-projektif modiilleri alt-
projektif bolgesi ve diiz modiiller araciligiyla inceleyecegiz. Verilen M ve N sag modiilleri
i¢in, her g : B — N orten homomorfizmasi ve her f : M — N homomorfizmasi i¢in, gh = f
olacak sekilde h : M — B homomorfizmas: var ise, M sag modiiliine N-alt projektiftir de-
nir [1, 2]. Bir M modiilii igin, M'nin N-alt-projektif oldugu tiim N modiillerinin smifina
alt-projektif bolgesi denir. Her bir modiiliin tiim projektif modiillere gore alt-projektif
oldugunu gormek kolaydir. Ancak, projektif olmayan saf-projektif modiillerin alt-projektif
bolgesine odaklandigimizda ilging seyler ortaya c¢ikmaktadir. Her bir diiz modiiliin saf-
projektif modiillerin alt-projektif bolgesinde oldugunu kolaylikla gosterebiliriz. Bu nedenle,
alt-projektif bolgesi kesin olarak sadece diiz modiillerden olusan saf-projektif modiillerin
varhgini digiinmek caziptir. Alt-projektif bolgeleri ile ilgili olarak yapilmig olan caligmalar
ile aym ¢izgide kalmak i¢in, bu tip modiilleri pp-yoksul olarak adlandiracagiz. Pp-yoksul
modiillerin herhangi bir halka iizerinde var oldugunu gosterdik. Cesitli modiil simiflar1 igin
(basit, dongiisel, sonlu iiretilen ve tekil), bu tipteki pp-indigent modiillerin varhg i¢in ge-
rekli ve yeterli kogullar incelenmigtir. Her bir (basit, devirli, sonlu iiretilmis) saf-projektif
modiiliin projektif veya pp-yoksul oldugu noether halkasinin 6zelliklerini belirledik. Ayrica,
degismeli Noetherian kalitsal halkasi tizerinde sonlu olarak tiretilen pp-yoksul modiillerin
i¢in gerek ve yeter kogullar belirledik.

Kaynaklar
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Bu caligmada, pozisyon vektorii lightlike koni tizerinde sabit bir Killing vektor alaniyla
sabit ag1 yapan egrinin karakterizasyonu incelenmigtir. Bu sekilde tanimlanan egriye ozel
helis egrisi adi verilerek lightlike koni tizerindeki tiim 6zel helislerin parametrik goste-
rimi elde edilmistir. Ayrica, gesitli 6rnekler verilerek sekilleri lightlike koni tizerinde goste-
rilmistir.

Kaynaklar

[1] M. Barros, General helices and a theorem of Lancret, Proc. Amer. Math. Soc. 125(5) (1997), 1503-1509.

[2] M. Barros, A. Ferrandez, P. Lucas, M. A. Merono, General helices in the 3-dimensional Lorentzian space forms.
Rocky Mountain J. Math. 31 (2001), 373-388..
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Bu galismada [1]’de verilen {ig degiskenli polinomlar yardimiyla yiiksek mertebeden fig
degiskenli yeni polinom aileleri tanitildiktan sonra bu polinom ailelerinin bazi 6zel polinom-
lara ve sayilara indirgendigi gosterilmigtir. Bu polinom ailelerinden birinin agik gosterimi,
sagladig1 tiirev igeren bagintilar ile multilineer ve multilateral dogurucu fonksiyon gibi
ozellikler elde edilmigtir.

Kaynaklar

[1] C. Kizilates, B. Cekim, N. Tuglu, T. Kim, New families of three-variable polynomials coupled with well-known
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Apostol-type and Humbert-type polynomials, Mediterr. J. Math., 14 (2017), 1-17, Article ID 117.

[3] G. Ozdemir, Y. Simsek, Generating functions for two-variable polynomials related to a family of Fibonacci type
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n boyutlu hiper-kiip ),, grafinin alt graflar1 olan n boyutlu Fibonacci kiipii I',, ve Lucas
kiipi A, paralel hesaplama iglemcilerinin baglant1 modelleri olarak literatiire sunulmustur.
Fibonacci kiipleri, hiper-kiipten kogelerinin ikilik dizi gosteriminde ardigik iki adet 1 iceren
tiim koselerin ¢ikarilmasi ile elde edilen alt kiiptiir. Benzer sekilde Lucas kiipleri ise Fibo-
nacci kiiplerinden, koselerinin ikilik dizi gosterimlerinde 1 ile baslayip yine 1 ile biten tim
koselerin ¢ikarilmasiyla elde edilir [1].

Bir grafin kose kiimesi V' ve D C V olmak iizere, grafin her kogesi ya D kiimesinin
igerisinde ya da D kiimesinin igerisindeki bir koseye komsu ise D kiimesine baskin kiime
denir. En kiiciik elemanli baskin kiimenin eleman sayisina ise grafin baskinlik sayisi denir.
Benzer gekilde, grafin her kosesi D kiimesinin igerisindeki bir kogeye komsu ise D kiimesine
toplam baskin kiime denir. En kii¢iik elemanli toplam baskin kiimenin eleman sayisina ise
grafin toplam baskinlik sayis1 denir.

Bu caligmada Lucas kiiplerinin koselerinin dereceleri ve komsguluk iligkileri kullanilarak
optimizasyon problemleri olugturulmus ve bu problemlerin ¢oztimlerinden Lucas kiiplerinin
baskinlik sayilari iizerine simirlar elde edilmistir. [2] ve [3] ¢aligmalarinda sadece diigiik
boyutlu Lucas kiipleri i¢in baskinlik sayilar1 ele alinmigtir. Ortaya konulan yontem boyut
biiyiidiigiinde kullanigsiz hale gelmekte ve makul stireler igerisinde ¢oziimiine ulagilama-
maktadir. Bu caligmada, daha biiyiik boyutlu Lucas kiiplerinin baskinlik sayilari tizerine
sinirlar veren ve kisa siireler icerisinde ¢oziimiine ulagilabilen optimizasyon problemleri
ortaya konulmus ve ¢oziimleri elde edilmistir.
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